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Pisemna ¢&ast prijimaci zkousky - UMSS 2020

verze 1 /29. 6. 2020

Ve

Pokyny k vypracovani:

Za kazdy spravné vyreseny priklad Ize ziskat . U zaskrtavacich otazek, je vzdy spravna odpovéd.
Spravnou odpovéd' zaskrtnéte. Pokud nebude zaskrtnuta zadna nebo vice nez jedna odpovéd, bude pfiklad hodnocen
jako nespravné zodpovézeny. Oteviené priklady vyfeste na samostatny papir.

1. priklad [ 2 body ]

Mame k dispozici nacrtnuté grafy funkci. Ktera z téchto funkci ma vlastni limitu v bodé x = 1 .
Tj. kdy plati:

lim f(z) = a, acR

z—1

]

2. priklad [ 2 body ]

Uvedte funkéni predpis a nacrtnéte graf funkce f takové, ze defini¢ni obor Dy = R a neni spojitéd v ¢y = 1.

... tento priklad vyreste na samostatny papir

z pro z € R—{1},

Nap¥. funkce f(z) = nebo f(z) = sgn(xz —1), nebo Dirichletova funkce
0 pro x =1,

3. priklad [ 2 body ]

Vyberte rovnici, kterd nema v R feseni:

sin(2z+3)=m cos(3z —4) =0 4z +2 = e cosh(2z +4) = 3

» ] ] O
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4. priklad [ 2 body ]

1
Vyberte funkci, pro kterou plati: /f(a:) dz = 0.

-1

D f(z) = cosz n f(z) = arctgz D flz) = a2 D f(z) =€"

5. priklad [ 2 body ]

Urcete hodnotu integralu (vypoctem nebo graficky)

/1(1 — |z|) d=.

6. priklad [ 2 body ]
Vyberte funkci, jejim# defini¢énim oborem je mnozina D(f) = R2.
[ f@y) = Va¥—2 [ f(=,y) = n(2*+y?)
[] f@y) = @*+y)" L1 f@y) = Va?+2
7. priklad [ 2 body ]

1
Urcete a naértnéte definiéni obor funkce f(z,y) = —.
x

.. tento priklad vyreste na samostatny papir
D(f)=R*—{z=0Vy=0}

8. priklad [ 2 body ]

Uvedte libovolnou parametrizaci kruznice se stfedem v bodé [2, 3] a polomérem r = 4.

... tento priklad vyreste na samostatny papir

napf. x = 2 +4cost, y = 3+ 4sint, t € (0, 27)
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9. priklad [ 2 body ]
Ktera z nasledujicich funkcnich Fad je mocninna ?
[o.0) o0 T (0.0
] > =™ 0> 1 > ve
n=1 n=1 n=1
o o0 1 o0
L D> e'@@+o)r 0> —~ ] > ne
n=1 =1 % n=1
10. priklad [ 2 body ]
Doplrite &islo C tak, aby rovnice
z=bx+2y+C
popisovala te¢nou rovinu k funkci  f(x,y) = xy v bodé [2,5].
C =
C =-10
11. priklad [ 2 body ]
Méjme linearni diferencialni rovnici:
u +au +bu=0
Doplfite hodnoty parametrl a,b € R tak, aby obecné fedeni bylo:
u(t) = C’le?’t + 0265t
b= a=
a=-8b=15
12. priklad [ 2 body ]

Prvni kfivost kfivky je v kazdém bodé rovna nule, pravé kdyz tato kfivka
n je primkou nebo &asti primky.
D je kruznici nebo ¢asti kruznice.

D je rovinnou kfivkou.
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13. priklad [ 2 body ]

Najdéte obecnou rovnici te¢ny kfivky k : x(t) = (3 — 2¢,t2 + 1) v bod& A = [-1,2].

... tento priklad vyreste na samostatny papir

2r—y+4=0

14. priklad [ 2 body ]

V aritmetickém vektorovém prostoru Ry (vSech uspofddanych pétic redlnych Cisel) je ddna podmnozina
V={[a—b2a,b—ca+call;abcecR}.

Z moznych odpovédi vyberte jediné tvrzeni, které je pravdivé.
D V je podprostor prostoru Rs5 dimenze dim()) = 2
D V neni podprostor prostoru Ry
D V je podprostor prostoru R5 dimenze dim(V) = 5

D V je podprostor prostoru R5 dimenze dim(V) = 3

15. priklad [ 2 body ]

Urcete vSechna feSeni soustavy linedrnich algebraickych rovnic

—x1 + 2x9 4+ 3x3 + 3y = -4,
1 + r3 — 2.’1,’4 = 1 y
r1 + ro + 3x3 —+ T4 2

-1 2 3 3|-4 101 —2| 1
[Ab]=| 1 0 2 1|[~]02 4 1[-3 |~

1 1 1] 2 012 3|1
101 -2 1 10 1 -2]1 10 10| 3
~lo12 3] 1|~|l012 3 ~l0 1 2 0|-2
00 0 —5|—5 00 0 000 1| 1

resSeni - nekone¢né mnoho:

x=1[3,-2,0,1]7 +¢t-[-1,-2,1,0/7, tcR.
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16. priklad [ 2 body ]
Rozhodnéte, zda existuje inverzni matice A~ k matici
A 5 2
3 1
Pokud ano, tak tuto inverzni matici A ! naleznéte.
... tento priklad vyreste na samostatny papir
Inverzni matici k matici A existuje, matice A je regularni, napf. det A = —1 # 0,
Al = [_1 2} .
3 -5
17. priklad [ 2 body ]
Necht A a B jsou dva libovolné ndhodné jevy. Jejich pravdépodobnosti jsou nasledujici: P(A) = 0,50,
P(B) = 0,40 a P(AN B) = 0,15 . Pro pravdépodobnosti jejich sjednoceni P(A U B) plati :
[] P(auB)=0,90 [] P(auB)=0,85
[] P(auB)=0,20 L] P(AUB)=0,75
[ 2 body ]

18. priklad

Kolik je moznych sefazeni vSech pismen A, B, C, D, E, F (bez opakovani), v nichz na druhém misté neni pismeno
E?

... tento priklad vyreste na samostatny papir

VSech sefazeni danych vlastnosti je
5-5-4-3-2-1=600.

19. priklad [ 2 body ]
Je dén rovnobéznostén ABCDEFGH sestrojeny nad vektory
— e —
AB = (1,2,0), AD=(0,2,—-1), AE =(0,0,2).
Vypoctéte velikost vy$ky vg z vrcholu E na sténu ABCD .
... tento priklad vyreste na samostatny papir
Délka vysky je 4/3j.
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20. priklad [ 2 body ]

Soustava soufadnic v roviné je dana repérem (tedy pocatkem a soufadnicovymi vektory) (P;é€1,€3) , kde
P=11,2],é; =(2,1), €3 = (1,—1) . Urete soufadnice bodu M = [5,1] v této soustavé soufadnic.

... tento priklad vyreste na samostatny papir

Soufadnice jsou {X}s = [1,2] .
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