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Adaptivni systémy
Adaptive systems
Doc. Ing. Ondrej Straka, Ph.D.

Predmét se zabyva adaptivnimi fidicimi systémy a adaptivnimi systémy na
zpracovani signalu zaloZenymi na prtibézné identifikaci systémii, které se pouzivaji
pro rozhodovani, fizeni a zpracovani signali v podminkach neurditosti. Hlavni
tématické okruhy: samonastavujici se regulatory a fizeni s referenénim modelem,
dualni fizeni, inteligentni adaptivni fizeni, adaptivni systémy s implicitni a explicitni
identifikaci, adaptivni predikce a filtrace.

Caso-frekvenéni zpracovani signalu pro diagnostiku

Time-frequency signal processing for diagnostics
Doc. Ing. Eduard Janecek, CSc.

Senzory pro detekci udalosti. Metody detekce udalosti v stacionarnich signalech.
Statistické charakteristiky, efektivni hodnota, komplexni spektrum. Metody detekce
udalosti v signalech se silnym rezonan¢nim pozadim. Normované caso-frekvenéni
spektrum. Hilbertova transformace, spektrum obalky, komplexni analyticky signal.
Hilbert-Huangova transformace, IMF rozklad. Kalmantv filtr srezonanc¢nimi
moduly.

Detekce chyb

Fault detection
Doc. Ing. Ondrej Straka, Ph.D.

Detekce chyb spocdiva v rychlém a spravném rozpoznani takového chovani
sledovaného systému, které je povazovano za nepripustné pro plnéni pozadované
funkce systému. Tématické okruhy: Specifikace detekce chyb ¢i  zmén
monitorovanych ¢i fizenych systému, poZzadavky na kvalitu detekce, pristupy zalozené
na zpracovani signalli, pristupy zalozené na modelech, pasivni a aktivni detekce,
optimalni vstupni signal, strategie zpracovani informace.



Diagnostika a rozhodovani
Diagnostics and decision-making
Prof. Ing. Ludék Miiller, Ph.D.

Statisticky rozhodovaci problém, statistické modelovani a Kklasifikace.
Metody umélé inteligence vyuzivané v diagnostice - vybér informativnich priznakd,
redukce poctu priznaki, rozpoznavani obrazli, dekédovani. InZenyrské hledisko pri
nasazovani systému technické a lékarské diagnostiky do praxe, vhodnost pouziti.
Priklady systému technické a 1ékarské diagnostiky.

Identifikace systému

System Identification
Doc. Ing. Ondrej Straka, Ph.D.

Identifikace systémt se zabyva nalezenim matematického modelu realného
systtmu z mérenych dat. Identifikace je vyznamnou alternativou fyzikalné
motivovaného pristupu pri tvorbé matematického modelu - matematickému
modelovani. Hlavni tématické okruhy: systém, struktura modelu, experimentalni
podminky, identifika¢ni metody, parametrické modely, stochasticky popis
neurcitosti, linearni a nelinearni odhad parametri, nestranné odhady.

Multiagentni systémy
Multiagent Systems
Doc. Ing. Pavel Ircing, Ph.D.

Definice agenta a multiagentniho systému. Vyvojové prostredi NetLogo. Principy
agentového pristupu k modelovani, princip emergence. Teorie her, kooperativni a
nekooperativni strategie. Strojové ucéeni v agentovych systémech. Distribuované
reSeni uloh.

Navigac¢ni systémy
Navigation systems
Ing. Jindfich Dunik, Ph.D., Doc. Ing. Ondrej Straka, Ph.D.

Navigace je védni disciplina vénujici se urceni polohy, rychlosti a orientace
objektu (jak statického, tak i pohybujiciho se) na zadkladé neptimych ¢i zaSuménych
méreni ze senzord, které jsou s objektem pevné spjaty. Cilem predmétu je predstavit
teoretické i praktické aspekty odvozeni navigacnich systémi a jejich implementaci
s dirazem na matematicko-fyzikalni modelovani dynamiky pohybujiciho se objektu a
kvantifikaci a identifikaci poruch ovliviiujicich dostupna meéfeni. Pozornost je
vénovana zejména klasickym pristupiim k navrhu navigac¢nich systémii zahrnujicim
inercialni navigaci (vyuZzivajici akcelerometry, gyroskopy a magnetometry), satelitni
navigaci (obecné multi-konstela¢ni), terénni navigaci (vyuzivajici mapové podklady a
odpovidajici senzory) a integrovanou, nebo-li hybridni, navigaci. V prfedmétu jsou
rovnéz diskutovany i postupy, dle kterych lze objektivné posoudit kvalitu navigacni
informace ve smyslu jeji presnosti, integrity, dostupnosti a kontinuity.

Nelinearni filtrace
Nonlinear filtering
Doc. Ing. Ondrej Straka, Ph.D.

Predmeét se zabyva problémem odhadu stavu linearnich a zejména nelinearnich
stochastickych systémii. Metody odhadu se pouzivaji napi.: v automatickém fizeni,
sledovani, navigaci, detekci chyb, zpracovani signald. Hlavni tématické okruhy:
Bayestiv pristup, kalmanovska filtrace, bezderivac¢ni filtry, metoda gaussovskych



souctli, sekvenéni metoda Monte Carlo, metoda bodovych mas, CramérRao mez,
odhad spojitych systémi s diskrétnim méienim.

Neuronové sité

Neural Networks
Doc. Dr. Ing. Vlasta Radova

Vicevrstvé neuronové sit€. Pravdépodobnostni sité. Neuronové sit€é s adaptivni
strukturou. Evolucni algoritmy. Rekurentni sité. Algoritmy trénovani neuronovych
siti. Uceni sudlitelem, uceni bez ucitele. Algoritmus backpropagation, jeho
modifikace. Slozitost uceni neuronovych siti, zobecriovani. Aplikace neuronovych siti.
Neuronové sité pro zpracovani signalu. Neuronové sité pro rozpoznavani obrazi.

Optimalni stochastické rizeni

Optimal stochastic control
Doc. Ing. Ondrej Straka, PhD.

Predmét predklada teorii optimélniho rizeni dynamickych deterministickych a
stochastickych systémti. Opakovani a rozSifeni statickych optimaliza¢nich tloh.
Prechod k deterministickym dynamickym optimalizacim, navrhu c¢asové a linearné-
kvadratického optiméalniho systému automatického ftizeni. Navrh optimalniho
stochastického systému automatického rizeni.

Pocéitacova syntéza rreci

Computer Speech Synthesis
Doc. Ing. Jindfich Matousek, Ph.D.

Fonetika a fonologie, fonetické inventare, foneticka transkripce, prozodie feci.
Historie syntézy teci, teorie zdroje a filtru. Formantovéa, artikula¢ni a konkatenacni
syntéza feéi. Korpusové orientovana syntéza reci, syntéza vybérem jednotek. Metody
prozodickych a spektralnich modifikaci, sinusoidalni a LP syntéza, PSOLA a jeji
modifikace. Syntéza teci z textu, zpracovani textu, generovani prozodie. Hodnoceni
kvality syntetické fe€i, testy srozumitelnosti a prirozenosti.

Pocéitacové vidéni

Computer vision
Doc. Ing. Milos Zelezny, Ph.D.

Bezkontaktni méreni zaloZzené na zpracovani vizualni informace. Prehled
hardwaru pro snimani obrazu. Formaty ukladani, zptisoby pienosu a komprimace
obrazovych dat. Uloha poéitadového vidéni, cile, terminologie. Digitalni zpracovani
obrazové informace. Popis objektd, jevi, scény. Klasifikace, analyza pohybu,
trojrozmérné vidéni. Aplikace pocitacového vidéni v oblasti komunikace ¢lovék-stroj,
technické a 1ékarské diagnostiky, dalkového priizkumu Zemé.

Pocitacové zpracovani mluveného jazyka
Spoken Language Processing

Prof. Ing. Ludék Miiller, Ph.D.

Dvou semestrovy kurz. Teorie, algoritmy a vyvoj systému pro komunikaci ¢lovéka
s pocitacem. Statistické metody rozpoznavani a porozuméni mluvené rec¢i. Kédovani a
zpracovani akustického signalu. Akustické a jazykové modely. Dekdédovani tedi.
Rozpoznavani s velkym slovnikem. Robustni rozpoznavani reci, adaptace. Syntéza
mluvené tecéi. Identifikace a verifikace rec¢nika. Konstrukce a ftizeni hlasovych
dialogovych systémi. Tvorba fe¢ovych korpusi.



Prediktivni rizeni
Model Based Predictive Control
Prof. Ing. Milos Schlegel, CSc.

Prediktivni rizeni je moderni optimaliza¢ni technika rizeni pouzivajici predikci
pro ocenovani budoucich posloupnosti fizeni. Kurz nabizi piehled nejdtlezitéjsich
smért soucasného prediktivniho fizeni. Pozornost je vénovana jak teoretickym tak i
praktickym aspekttim, které podminuji aspésnou aplikovatelnost prediktivniho fizeni
v primyslu. Soucasti kurzu je téz simulacéni experimentovani s prediktivnimi
regulatory v nastroji Matlab/Simulink.

Robustni fizeni linearnich systému
Robust Control of Linear Systems
Prof. Ing. Milos Schlegel, CSc.

Robustni strategie tizeni je takova strategie ftizeni, kterd spliiuje navrhové
pozadavky nejen pro jediny nominalni systém, ale pro celou presné vymezenou tfidu
systémii. Neurcitost modelu a robustnost jsou centralnimi pojmy automatického
fizeni. Kurz nejprve podava elementarni vyklad téchto klicovych pojmt a dale uvadi
zakladni metody vhodné pro navrh robustnich regulatorti (robustni regiony, robustni
prirazeni p6ld, metoda H-nekonecno).

Rozpoznavani obraza

Pattern Recognition
Prof. Ing. Josef Psutka, CSc.

Problematika rozpoznavani obrazii, zdkladni pojmy a pristupy. Bayestv pristup
k dloze rozhodovani, odhadovani parametri. Linearni diskrimina¢ni funkce,
perceptron, support vectormachines (SVM). Neparametrické Kklasifikatory.
Kontextové zavislé klasifikatory, DTW, Markovovy modely, Viterbitiv algoritmus.
Rozhodovaci stromy, CART, profezavani. Metody uceni bez ucitele (shlukova
analyza). Sekven¢ni, hierarchické algoritmy. Optimalizacni metody, K-means,
Isodata. Extrakce a selekce informativnich ptiznaki, dekorelace priznaki.

Rizeni vicerozmérovych linearnich systémii

Control of multivariable linear systems
Prof. Ing. Milos Schlegel, CSc.

Vicerozmérové systémy, centralizované a decentralizované tizeni. Interaktivni a
neinteraktivni vicesmyckové tizeni. Navrh rozvazbujicich regulatorii. Diagonalni
dominance a pseudodiagonalizace matice prenosovych funkeci. Decentralizované
Fizeni a stabilizace rozlehlych systémii lokalnimi regulatory. Decentralizované fixni
mody. Hierarchické viceuroviové fizeni. Modelova a cilova koordinaéni metoda.
Staticka a dynamicka optimalizace pti dvoutroviiovém hierarchickém rizeni.

Stochastické modely energetickych siti
Stochastic models of utility networks
Doc. Ing. Eduard Janecek, CSc.

Analogie mezi elektrickymi, plynarenskymi a vodarenskymi sitémi. Zobecnéna
metoda stochastickych smyckovych proudid. Maticovy a rekurzivni stochasticky
model siti se stromovou strukturou. Stochastické modely zaokruhovanych siti. Odhad
parametri tiid stochastickych modeli zatéze s mérenim u odbératelti a agregovanym
méfenim v napajecich bodech. Odhad provoznich a ztratovych VaR hodnot v sitich.



Uméla inteligence
Artificial Intelligence

Doc. Dr. Ing. Vlasta Radova

ReSeni problémi, prohledavani, informované prohledavani. Konkurenéni
prohledavani, hrani her. Znalosti a uvazovani, reprezentace znalosti, logicti agenti.
Neurcité znalosti, prace s neurcitosti. Metody uceni, uceni pozorovanim, statistické
metody uceni, posilené uceni, znalosti pii uceni. Planovani, planovani v realném
svété. Vnimani prostiedi. Vyuziti umélé inteligence v robotice.

Znalostni systémy

Knowledge based systems
Prof. Ing. Ludék Miiller, Ph.D.

Architektura znalostniho a expertniho systému. Pravidlové a ramcové systémy.
Reprezentace znalosti, inferen¢ni mechanismus, nemonoténni usuzovani. Usuzovani
pri nejistotach: Bayestiv pristup, teorie urcitosti, fuzzy-logika, Demsterova-Shaferova
teorie. Ziskavani znalosti. Indukéni znalostni systémy. Tvorba znalostnich
systémi.

Zpracovani prirozeného jazyka
Natural language processing
Doc. Ing. Pavel Ircing, Ph.D.

Predmeét se zabyva zakladnimi metodami zpracovani prirozeného jazyka, zejména
ve spojitosti s problematikou rozpoznavani mluvené fe¢i. Pozornost bude vénovana
predevsim normalizaci texti, statistickému jazykovému modelovani, shlukovani slov
do trid a morfologickému znackovani. Budou také predstaveny zaklady metod pro
vyhledavani informaci, opét s dirazem na vyhledavani v re¢ovych datech. Soucasti
predmétu je vypracovani semestralni prace.

Zpracovani signala

Signal Processing
Prof. Ing. Josef Psutka, CSc.

Vzorkovani a rekonstrukce, vzorkovaci teorém, kvantizace, D/A a A/D
prevodniky. Diskrétni Fourierova transformace, algoritmy DFT a FFT, inverzni DFT.
Vykonové spektrum. FIR a IIR filtry, volba okénka. z-Transformace. Zpracovani
fe¢ového signalu, zpracovani v ¢asové a ve frekvencni oblasti. Linearni prediktivni
analyza, homomorfni analyza, parametriza¢ni techniky, vektorova kvantizace,
potlaceni zkresleni a Sumu. Vybér informativnich priznaki; NPS, PCA, LDA, HLDA
transformace.



