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Algoritmy a aplikace výpočetní geometrie 

Computational Geometry Algorithms and Applications 
Prof. Dr. Ing. Ivana Kolingerová 

Vybrané algoritmy výpočetní geometrie, vhodné především pro aplikace v oblasti 
počítačové grafiky, ale i pro jiné obory, pokud potřebují zacházet s geometrickými 
objekty (konkretizace je provedena na základě rámcového tématu studenta). Analýza 
a syntéza algoritmů z dané oblasti. Použití těchto algoritmů v aplikačních úlohách. 
Příklady témat: datové struktury pro modelování geometrických objektů, pokročilé 
datové struktury pro geometrické vyhledávání, konvexní obálky, speciální typy 
triangulací, tetrahedralizace, rekonstrukce povrchu z rozptýlených bodů, střední osa, 
duality, plánování pohybu robota, robustnost a efektivita geometrických algoritmů. 
 
Biomedicinské informační systémy  

Biomedical Information Systems 
Doc. Dr. Ing. Jana Klečková  

Typy informačních systémů – oblast bioinformatiky, medicínské informatiky. 
Problematika zpracování a ukládání velkého objemu heterogenních dat. Standardní 
formáty dat (HL7,DICOM, DASTA), metadata, ontologie. Enterprice Architecture – 
možnosti využití v oblasti medicínských informačních systémů. Nemocniční 
informační systémy – provozní, klinická část. Bezpečnost – zvláštní aspekty ochrany 
dat ve zdravotnictví, legislativa. 
 
Biomedicinské vizualizace  

Biomedical Visualization 
Doc. Ing. Josef Kohout, Ph.D. 

Předmět je zaměřen na vizualizace dat pocházejících z oblasti biomedicíny. 
Studenti získají přehled o technikách používaných pro vhodnou vizuální reprezentaci 
biomedicínských dat různého charakteru a původu (např. CT snímky, vektorová pole, 
EKG signál), takže budou schopni samostatně navrhnout vizualizační řešení 



praktických problémů biomedicíny, jako je např. koronární stenting, virtuální 
kolonoskopie, diagnostika alzheimer onemocnění, apod. 

 
Distribuované výpočetní systémy 

Distributed Computer Systems  
Ing. Jiří Ledvina, CSc. 

Modely distribuovaných systémů, komunikace v distribuovaných systémech, 
distribuované algoritmy, časová synchronizace v distribuovaných systémech. 
Distribuované transakce, konzistentnost, distribuovaná sdílená paměť, distribuovaný 
systém souborů. Odolnost proti poruchám. Bezpečnost v distribuovaných systémech. 
Nové směry vývoje v distribuovaných systémech. Orientace na distribuované 
zabudované systémy, P2P systémy a senzorické sítě. 
 
Distribuované výpočty 

Distributed Computing 
Prof. Ing. Jiří Šafařík, CSc. 

Kurz se zabývá distribuovanými výpočty bez ohledu na výpočetní systémy, které 
je realizují. Distribuované algoritmy jsou základem pro porozumění výpočtovým 
systémům v různých oblastech, např. telekomunikace, distribuované informační 
systémy, vědecko-technické výpočty, atd. Uvádí se jejich specifikace pro požadované 
chování, správnost a výkonnost. Studované problémy zahrnují přidělování 
prostředků, komunikaci, konzistenci údajů, volbu vedoucího, detekci uváznutí, 
kauzalitu a čas, plánovaní, směrování, atd. 
 
Dokumentografické informační systémy 

Documentographical Information Systems  
Doc. Dr. Ing. Jana Klečková 

Dokumentografické informační systémy, formát dokumentu (text, akustický 
záznam, obrazový záznam). Standardní formáty dat, ontologie, metadata. Nové 
metody ETL. Problém vyhledávání, definice dotazu, nejistota a neurčitost informace. 
Neúplná data. Ukládání a zpracování velkých dat (Big Data). Datové modely, vývoj 
databázové technologie. Bezpečnost dat – standardy, legislativa, technické řešení. 
 
Extrakce znalostí z rozsáhlých datových zdrojů  

Knowledge Extraction from Large Data Sources 
Prof. Ing. Karel Ježek, CSc. 

Cílem předmětu je seznámit studenty se způsoby vyhledávání informací a znalostí 
z rozsáhlých datových zdrojů, se zvláštním zřetelem na data webová a textová.  
Předzpracování dat. Metody filtrace a klasifikace. Shluková analýza. Asociační 
analýza. Předzpracování a indexování textu. Modely textových dokumentů pro 
vyhledávání informací. Vyhodnocování dotazu. Expanze dotazu. Redukce 
dimenzionality, metody sumarizace textu. Kategorizace dokumentů. Shlukování 
dokumentů. Předzpracování webových stránek. Prohledávání webu. Weboví roboti a 
indexování. Web jako graf. Analýza sítí, používané metody a vyhodnocovací míry. 
Úlohy z oblasti analýzy sociálních sítí. 
 
Klasifikace a rozpoznávání objektů 

Objects Classification and Recognition  
Prof. Ing. Václav Matoušek, CSc. 

Podstata procesu rozpoznávání, typy a hodnocení příznaků; metody reprezentace, 
předzpracování a segmentace signálů, obecná klasifikační úloha; datové typy a 



struktury pro reprezentaci příznaků a obrazů, implementace příznakových, 
strukturálních a hybridních metod rozpoznávání; využití znalostí a učení pro 
rozpoznávání objektů; základní struktury a realizace jednodušších neuronových sítí, 
rozpoznávání objektů systémy založenými na neuronových sítích různých typů.  
 
Komponentové modely a architektury  

Component Models and Architectures 
Doc. Ing. Přemysl Brada, MSc., Ph.D.  

Cílem předmětu je dát studentovi podstatné základní znalosti v oblasti 
modularity softwarových systémů se zaměřením na obor komponentového 
programování, schopnost kriticky analyzovat konkrétní modely z pohledu 
fundamentálních konceptů i praktických souvislostí, a seznámit jej s aktuálním 
výzkumem v oblasti. Obsahem jsou následující témata: Fundamentální prvky, 
vlastnosti a modely softwarových architektur. Varianty definic pojmů komponenta 
a komponentový model, kontext komponentového softwarového inženýrství (CBSE). 
Význam základních charakteristik komponent, praktické dopady. Způsoby popisu 
rozhraní resp. jednotlivých úrovní kontraktu, modelování komponentových aplikací, 
způsoby a použití formálních popisů. Případové studie konkrétních modelů. 
 
Komunikace člověk – počítač v přirozeném jazyce 

Human – Computer Communication in Natural Language 
Prof. Ing. Václav Matoušek, CSc. 

Základy počítačového zpracování přirozeného jazyka a porozumění mluvenému 
slovu, architektury systémů pro rozpoznávání a syntézu řeči; analýza promluvy na 
různých úrovních – akusticko-fonetická a lingvistická analýza promluvy, lexikálně-
funkční gramatika a funkčně generativní gramatiky; interpretace a vnitřní 
reprezentace větné sémantiky, generativní a interpretační sémantika; porozumění 
spontánním promluvám, projekční princip; generování vět přirozeného jazyka, 
syntéza srozumitelné promluvy v přirozeném jazyce; dialog člověk – počítač 
a dialogové systémy, principy jejich návrhu a možnosti úspěšné implementace. 

 
Komunikace v počítačových systémech a sítích  

Communication in Computer Systems and Networks 
Ing. Jiří Ledvina, CSc. 

Moderní trendy v síťových technologiích (vysokorychlostní sítě, bezdrátové sítě). 
Zajištění kvality služeb v datových sítích. Virtuální sítě, mobilní sítě a bezdrátové 
propojení. Moderní protokoly Internetu, protokoly pro přenos multimediální 
informace, peer-to-peer sítě. Protokoly pro řízení sítí, bezpečnost v sítích. 
 
Modelování výkonnosti a spolehlivosti výpočetních systémů 

Modelling of Performance and Reliability of Computing Systems 
Doc. Ing. Stanislav Racek, CSc. 

Cílem předmětu je získání přehledového znalost světového stavu vědy v dané 
oblasti a znalost základních analytických  a experimentálních metod využívaných k 
sestrojení a využití spolehlivostních a výkonnostních modelů počítačových systémů 
a programů.  Obsah předmětu: Stochastické modely výpočetních systémů – 
markovské náhodné procesy, stochastické Petriho sítě,  vyhodnocovací sítě. Využití 
modelů pro odhad výkonnostních a spolehlivostních ukazatelů výpočetních 
a softwarových systémů. Simulační modely diskrétních stochastických systémů – 
principy konstrukce a použití pro odhady výkonnostních a spolehlivostních 
ukazatelů. 



 
Moderní programovací styly a metody 

Modern Programming Styles and Methods 
Doc. Ing. Pavel Herout, Ph.D. 

Cílem předmětu je získat přehledovou znalost světového stavu vědy v dané oblasti 
a naučit se pokročilé principy využívané při návrhu rozsáhlých softwarových aplikací i 
s ohledem na zvýšenou robustnost a spolehlivost.  Obsahem je: Objektově 
orientovaná analýza, návrh a implementace rozsáhlých softwarových aplikací. 
Testování. Teorie a praxe značkovacích jazyků. Skriptovací jazyky. Programování 
vestavěných aplikací. 
 
Návrh výpočetních algoritmů počítačové grafiky  

Design of Computer Graphics Algorithms  
Prof. Ing. Václav Skala, CSc. 

Reprezentace dat a informací ve vícerozměrném prostoru. Eukleidovská 
reprezentace, stabilita a robustnost algoritmů počítačové grafiky a vizualizace dat. 
Afinní rozšíření Eukleidovského prostoru, návrh algoritmů a metod s ohledem na 
robustnost, rychlost a architekturu výpočetního systému (CPU a GPU, CUDA atd.). 
Algebra geometrie a její použití v oblasti počítačové grafiky a vizualizace dat. 

 
Nonlingvistické aspekty řeči 

Nonlinguistic Aspects of Speech  
Doc. Dr. Ing. Jana Klečková 

Suprasegmentální rovina zvukové stavby jazyka a řeči. Specifické vlastnosti 
prozodických jevů a obecné principy jejich popisu pro počítačové zpracování 
promluvy - tvorba datové základny. Současné koncepce fonologického popisu 
intonace (metrická teorie, intonační systémy). Využití univerzálních vlastností 
produkce a percepce řeči z hlediska variability zvukových projevů, kodifikace 
výslovnosti v češtině, řečové vzory. Možnosti využití nonverbální komunikace 
v systému zpracování souvislé řeči.   

 
Pokročilé metody zpracování polygonálních sítí 

Advanced Methods of Polygonal Mesh Processing 
Doc. Ing. Libor Váša, Ph.D. 

Algoritmy zpracování trojúhelníkových a obecně polygonálních sítí, diskretizace 
pojmů z diferenciální geometrie a jejich aplikace na problémy související s diskrétní 
reprezentací povrchů. Diskrétní definice křivosti povrchu a Laplace-Beltrami 
operátoru, jejich alternativní formulace a použití. Vyhlazování sítě a odstraňování 
šumu, zahušťování sítě (mesh subdivision), zjednodušování sítě (mesh 
simplification), zlepšení kvality sítě (remeshing), diskrétní parametrizace sítě. 
Základní algoritmy komprese sítí, úvod do problematiky dynamických sítí – 
reprezentace, skinning, komprese. 
 
Počítačová grafika, vizualizace dat a informací 

Computer Graphics, Data and Information Visualization  
Prof. Ing. Václav Skala, CSc. 

Datové struktury a modelování objektů, metody reprezentace objektů v E3, 
matematický popis objektů, geometrických transformací, základy projektivní 
geometrie a algebry geometrie, metody návrhu a ověřování algoritmů v prostředí 
různých výpočetních architektur, skalární a vektorová pole, metody zpracování 



technických, lékařských a informačních dat pro vizualizace v E3 a v prostředí 
virtuální reality. 
 
Výpočetní systémy odolné proti poruchám 

Fault Tolerant Computer Systems  
Doc. Ing. Stanislav Racek, CSc. 

Modely pro určení životnosti a spolehlivosti počítačových prvků a součástek. 
Metody hodnocení spolehlivosti počítačových systémů a sítí. Metody zvyšování 
odolnosti proti poruchám (detekce chyb, maskování chyb, dynamická redundance, 
úloha SW). Distribuované systémy odolné proti poruchám. Počítačové systémy pro 
bezpečnostně kritické aplikace (mission oriented, highly available), principy jejich 
návrhu a realizace. 
 
Znalostní inženýrství a znalostní systémy 

Knowledge Engineering and Knowledge Systems  
Prof. Ing. Václav Matoušek, CSc. 

Způsoby získávání, reprezentace a využívání znalostí, proces hledání řešení úlohy 
a jeho řízení, odvozování nových poznatků, inferenční mechanismus, optimalizované 
metody hledání řešení úlohy; struktura, funkce a komponenty znalostního systému, 
inferenční sítě a influenční diagramy; návrh a implementace struktury znalostního 
systému; tvorba a implementace bází znalostí a dat, zpracování neurčitosti ve 
znalostech a datech; úloha učení ve znalostním inženýrství, metody induktivního 
učení, rozhodovací stromy, síťové metody, implementace algoritmů učení. 
 


