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1 Uvod

Fakulta aplikovanych véd (FAV) Zapadoceské univerzity v Plzni povazuje
doktorské studium za jednu ze svych nejvyznamneéjsich priorit. Doktorské studijni
programy na FAV jsou, vsouladu s vysokoskolskym zakonem, zameéreny na
védecké badani a samostatnou tviréi ¢innost v oblasti vyzkumu a viyvoje.
Studenti téchto programi vyrazné prispivaji k ispésnému splnéni cili domécich i
mezinarodnich vyzkumnych projektt kateder a fakultniho pracovisté vyzkumu a
vyvoje NTIS — Nové technologie pro informacni spole¢nost.

Smyslem predkladaného textu, tykajiciho se doktorského studia na FAV, je
poskytnout zakladni informace o studijnich programech a oborech, oborovych
radach, predmétech doktorského studia, pravidlech studia a dalsi uzite¢né informace
souvisejici se studiem. Soucasti textu je i seznam Skolitelti a jejich zaméreni pro
jednotlivé programy/obory. Tyto informace by mély pomoci zejména budoucim
studenttim doktorského studia vybrat si spravné studijni program/obor, predméty
studia a Skolitele, ktery je pro studenta doktorského studia vedoucim i partnerem.
Budou ale jisté uzite¢né i pro stavajici studenty, akademické pracovniky fakulty, ¢leny
oborovych rad, skolitele i $irsi odbornou verejnost, protoze jsou zde uvedeny v
koncentrované podobé informace o vyzkumném zameéteni obort, za jejichz védeckou
kvalitu fakulta zodpovida.

Plzen, cervenec 2020

Doc. Dr. Ing. Vlasta Radova
dékanka FAV



2 Zakladni informace

Studium v doktorskych studijnich programech (dale jen DSP) se ridi i¢innym
vysokogkolskym zdkonem (dale jen VS zakon), 3. ¢asti platného Studijniho a
zku$ebniho ¥adu Zapadodeské univerzity v Plzni (dale jen SZR) a Vyhlagkou dékana
11D/2017 (dale jen Vyhlaska). Doba a organizace studia v DSP je zavisla predevsim
na zvolené formé studia (prezenéni nebo kombinovana) a je stanovena
individualnim studijnim planem (dale jen ISP). V ném jsou rovnéz stanoveny
terminy pro podani prihlasky ke statni doktorské zkousce a k obhajobé disertaéni
prace. Maximalni doba studia je pro obé formy 7 let od zahajeni studia. Tato
maximalni doba je ddna ve SZR povinnosti studenta podat prihlasku k obhajobé
disertacni prace.

Pro doktorské studium na FAV neni vyuzivan kreditni systém. Studium
v doktorskych studijnich programech a oborech na FAV zajistuje po organizacni
strance garantujici katedra, ktera je zpravidla rovnéz skolicim pracovistém
studenta (katedra miize mit uzavienou smlouvu o $koleni studentii na jiném
partnerském pracovisti). Studenti DSP jsou evidovani na garantujici katedre a ta je
nasledné v informacénim systému vedena jako jejich pracovisté. Vedouci garantujici
katedry (popft. vedouci oddéleni katedry) jakozto vedouci zaméstnanec zajistuje ve
spolupraci se skolitelem podminky pro plnéni studijnich povinnosti studentt DSP.
Tyto podminky se mohou lisit v zavislosti na formé studia.

Doktorské studium probiha pod odbornym vedenim skolitele, s jehoz
souhlasem si student mj. uréuje sviij pracovni rezim a termin prazdnin. Skolitel se
za svoji ¢innost zodpovida oborové radé. Kazda oborova rada mé svého predsedu,
ktery odpovida za vykon rozhodnuti oborové rady. Pro feSeni specialnich problému
z témat disertac¢ni prace muze byt na navrh skolitele studentovi kdykoliv béhem
studia uréen konzultant-specialista, kterym musi byt vyhradné vyznamny odbornik
v daném oboru.

Pod pojmem rezim plnéni studijnich povinnosti se u studentii prezenéni formy
chape rovnéz primérené podileni se na vyuce zajiStované katedrou, ktera je
Skolicim pracovis§tém studenta. Toto podileni se na vyuce probih4 v souladu
s individualnim studijnim planem studenta na zakladé dohody mezi Skolitelem a
vedoucim garantujici katedry. Forma a rozsah odrazi jednak kazdoroc¢né
aktualizovanou pottebu Skoliciho pracovisté a dale dalsi aktivity studenta, jez jsou
mu pro dany rok predepsany v jeho individualnim studijnim planu (na FAV
zpravidla 4-6 hodin tydné kazdy semestr). Pedagogicka povinnost studenta je
oznamena formou obvyklou pro ostatni akademické pracovniky katedry, typicky
pred zacatkem akademického roku prostiednictvim informac¢niho systému. Zmény
rozsahu (tedy zvySeni ¢i snizeni) pedagogické povinnosti dojednava s vedenim
katedry skolitel.

Student v prezen¢ni formé muze byt zaméstnin na projektu fakultniho
pracovisté do maximalni vyse poloviéniho tivazku. Zameéstnani na projektu je
podminéno souhlasem S$kolitele a vedouciho garantujici katedry. U studenti
kombinované formy neni vyse vazku omezena.

Ve vécech neupravenych Vyhlaskou, SZR, VS zakonem a souvisejicimi piedpisy
rozhoduje dékan.



2.1 Forma studia

Doktorské studium na FAV je mozné studovat v prezen¢ni nebo kombinované
formé. Vybérem formy studia je dano, jak bude studium probihat.

Hlavni rozdily mezi formami jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Prezenéni |

Kombinovana

Doba studia

standardni doba studia 4 roky, podani prihlasky k obhajobé disertaéni prace do
6 let od zahajeni (moznost prodlouZeni o jeden rok)

Maximalni doba preruseni 24 mésict
(moznost vyjimeéného prodlouzeni dékanem)

Stipendia

e moznost pobirat stipendium
priznavané studentiim doktorskych
studijnich programt béhem
standardni doby studia (pouze
pro studenty v ¢eském jazyce)

e moznost pobirat mimoradné
stipendium

e moznost pobirat ubytovaci a
socialni stipendium béhem
standardni doby studia

e moznost pobirat mimoradného

stipendia

Platba zdravotniho pojisténi
Plati pouze pro obcéany Ceské republiky

stat plati zdravotni pojisténi do véku
26 let, od 1. 1. 2018 i pozdéji, je ale
nutné kontaktovat prislusné arady

pojisténi si hradi student sdm

Dochazka na univerzitu

student po domluvé se skolitelem
navstévuje konzultace nebo prednasky
predmétti ze svého individualniho
studijniho planu, je piitomen na
Skolicim pracovisti v rozsahu uré¢eném
vedoucim pracovisté a dle potieb
pracovisté je zapojen do
pedagogického procesu; dalsi
podrobnosti jsou studenttim sdéleny
pii nastupu na prislusném skolicim
pracovisti

student po domluvé se skolitelem
navstévuje konzultace nebo prednasky
predmétti ze svého individualniho
studijniho planu, zpravidla je
zaméstnancem externi organizace nebo
pracovisté ZCU




2.2 Studiyni programy, obory,
standardni doba studia

Fakulta aplikovanych véd ZCU otevird vtomto akademickém roce studium
v nasledujicich studijnich programech a oborech. Standardni doba studia je

uvedena v tabulce.

Studijni programy délené na obory

Standardni
Studijni program Studijni obor doba
studia
Aplikované védy a Fyzika plazmatu a tenkych vrstev K
informatika Kybernetika 4 roky
Geomatika Geomatika 4 roky

Studijni programy nedélené na obory

Studijni program

Standardni doba studia

Aplikovana mechanika 4 roky
Informatika a vypocetni technika 4 roky
Matematika 4 roky

2.3 Stipendium

Studentim DSP miize byt béhem studia vyplaceno stipendium. Za timto
ucelem je povinnosti kazdého studenta vyplnit ¢islo bankovniho aétu do osobnich

informaci v IS STAG.

Béhem studia je mozné pobirat stipendia uvedena v nasledujici tabulce:

Druh stipendia qu? . Castka[K¢] Pravidla udéleni
pobirani
Doktorské 1. rocnik 9 000 e jevyplaceno z dékanétu
(12 splatek ro¢né, tzn. 2. ro¢nik 10 500 pouze po dobu

véetné prazdnin), vyse
stipendia je stanovena

kdkaliV od 13 500

standardni doby studia,

v dodatku ¢.3 k vyhlagce lo¥en sthtni e Zadost je soucasti
dékana 9D/2017 slozeni statni prihlasky ke studiu
doktorské
zkousky
Mimoradné individualni bez limitu e jevyplaceno na zakladé
(uvedena rozhodnuti kateder,
v rozhodnuti o dékana nebo rektora
pridéleni
stipendia)




Ubytovaci Ctvrtletné castku elektronicka zadost
(4 Splétky za rok— bez (Za 3 meésice stanovuje (nutno podat pf'i kaidé
prazdnin) Zpétné) rektor . T X4
(cea 2000,- zméné osobniho ¢isla
K&/&tvrtleti) béhem prezencni formy
studia)
podrobné informace
jsou uvedeny na
http://ubytstip.zcu.cz/
Socialni Ctvrtletné castka je dana elektronicka zadost
(4 Splétky za rok — bez (Za 3 meésice prlShISIlou (nutno podat pf-l kaédé
prazdnin) Zpétné) vyhlaskou N T X2
zméneé osobniho cisla

béhem prezencni formy
studia) + dolozit
original rozhodnuti o
pridavku na dité
podrobné informace
jsou uvedeny na
http://socstip.zcu.cz/

Jakékoliv stipendium je vyplaceno az po uskutec¢néni zapisu ke studiu

(kapitola 3.1).

Neplnéni individualniho studijniho planu miuze vést k pozastaveni ¢i

aplnému zastaveni vyplaty doktorského stipendia.

Podrobné informace jsou uvedeny v ¢asti doktorské studium na:
http://www.fav.zcu.cz/

Ve /
2.4 Ubytovani
Kazdy student prezen¢ni formy doktorského studia m4 béhem standardni doby

studia narok na ubytovani na koleji, pokud splni pravidla pro ubytovani Spravy
koleji a menz.

Uchazeci o misto na koleji 74daji elektronicky na adrese: http://skm.zcu.cz.

Studenti vyssich ro¢niktt DSP postupuji podle pokynti uvedenych na http://skm.zcu.cz

2.5 Zdravotni pojisténi

Statem je hrazeno zdravotni pojisténi pouze studentitm se statnim
obcéanstvim Ceské republiky, ostatni studenti si zajistuji zdravotni pojisténi
samostatné.


http://www.fav.zcu.cz/vyzkum-a-vyvoj/doktorske-studium/stipendia/
http://skm.zcu.cz/
http://skm.zcu.cz/
http://ubytstip.zcu.cz/
http://socstip.zcu.cz/

Uchazeéi - Uchazecim do 26 let je zdravotni pojiSténi hrazeno statem
i v nasledujicich dvou mésicich po Gspésném ukonceni magisterského studia, kdy
nejsou studenty, ale jsou jiz prijati ke studiu v DSP (mysleno od slozeni statni
zaveérecné zkousky v cervnu az do prijeti ke studiu od 1. zari).

Studenti - Zdravotni pojisténi je studentim standardné hrazeno statem
pouze pii studiu v prezenc¢ni formé a jen do dosazeni véku 26 let. Od 1.1.2018 mtize
hrazeni pojisténi statem pokracovat i pozdé€ji pri splnéni danych podminek;
student je povinen se spojit se svoji pojistovnou a oznamit tam nové vzniklou
skutec¢nost. Jinak si pojisténi hradi kazdy student sam.

2.6 Dvoji vedeni

Dvoji vedeni znamen4, Ze student ma de facto dva skolitele, a to jednoho ze
ZCU a druhého ze spolupracujici zahrani¢ni univerzity, pfiéemz student absolvuje
c¢ast svého doktorského studia na partnerské zahrani¢ni univerzité (nejedné se o
staz, ale o plnohodnotné studium). Studium v DSP je pak realizovano v souladu s
individualni smlouvou mezi ob€ma pracovisti, ve které jsou dohodnuty konkrétni
podminky, napi. predepsané piedmeéty, predepsané pobyty na obou pracovistich,
zastoupeni ¢lenti v komisi pro obhajobu disertac¢ni prace apod.

Po Gspésném absolvovani takto uskutecnéného studia ziskava student dva
diplomy. Jeden sudélenim titulu Ph.D. v Ceské republice od ZCU a druhy
v zahranici od partnerské univerzity.

2.7 Zahraniéni studenti

Zdravotni pojisténi - informace o zpiisobu thrady pojisténi je nutné si
ovérit na prislusnych tradech. Lisi se dle statu, ze kterého student na ZCU ptijizdi,
proto je v tomto pripadé pristup individualni.

Zahranic¢ni studenti studujici v ¢estiné - tito studenti jsou na FAV ve
stejném postaveni jako jakykoliv jiny student studujici v ¢eStiné (maji moznost
ubytovani na koleji, moznost pobirat stipendium apod.)

Zahrani¢ni studenti studujici v angli¢tiné - studium v anglictiné je
hrazeno z vlastnich zdroji studentii. Vyse poplatku za studium v cizim jazyce je
dana rozhodnutim rektora pro ptislusny akademicky rok. Bliz§i informace
k ubytovéni a studiu v Ceské republice a na ZCU jsou k dispozici na zahrani¢nim
oddéleni ZCU. Informace Kk pfijimacimu fizeni jsou uvedeny na webovych
strankach fakulty https://fav.zcu.cz/en/.

2.8 Poplatek za studium
v anglictiné
Poplatek za studium v angli¢tiné vakademickém roce 2020/2021 je

4000 EUR/rok. Vyse poplatku je stanovena vrozhodnuti rektora 6R/2020.
Termin pro provedeni platby je stanoven v rozhodnuti o prijeti ke studiu.


https://fav.zcu.cz/en/

3 Organizace studia
3.1 Nastup do studia

Studium v doktorském studijnim programu zacina zapisem do studia.

Zapis do studia - Ucast na zapisu je pro kazdého nového studenta DSP
povinnd. Zapis se kona zpravidla prvni tyden v zari (ptijeti v 1.kole), fijna (pTijeti v
2.kole) a dubna (prijeti v 3.kole), presné datum a misto jsou uvedeny v informaci o
prijeti ke studiu.

V pripadé, Ze se student nemuze z vaznych divodu zapisu zGcastnit, je nutné
tuto skutec¢nost neprodlené sdé€lit na studijni oddéleni, pisemné se omluvit a uvést
relevantni dtivody jeho netcasti.

Zapis spociva zejména v uskuteénéni administrativnich zalezitosti spojenych se
zahajenim studia a ziskani informaci o organizaci doktorského studia na FAV.

Prezenc¢ni forma studia - Uchazec je povinen bezprostfedné po zapisu
kontaktovat svého Skolitele a vedeni skoliciho pracovisté, na které je organizacné
zarazen, a domluvit se na priibéhu studia, dochizce na pracovisté a dalSich (napft.
pedagogickych) povinnostech. Vramci prostorovych moznosti pracovisté je
studentovi prezenéni formy pridéleno pracovni misto.

Kombinovana forma - Uchaze¢ je povinen bezprosttedné po zapisu
kontaktovat svého Skolitele a domluvit se na pribéhu studia a dalSich
povinnostech.

3.2 Studiyni povinnosti a
Individualni studijni plan
(ISP)

Individualni studijni plan

V ISP jsou piedepsany studijni povinnosti a aktivity, které ma student béhem
doktorského studia absolvovat. Plnéni ISP je kazdoro¢né kontrolovano pfti
vyro¢nim hodnoceni studentii. Pocet a skladbu dil¢ich zkousek navrhuje skolitel.
Posledni zkouskou pti studiu je statni doktorska zkouska (zpravidla na konci
druhého nebo zacatku tretiho roc¢niku studia), pak jiz nasleduje obhajoba
disertacni prace na zaver studia (zpravidla na konci ¢tvrtého nebo béhem patého
roc¢niku).

Pro doktorské studium na FAV neni vyuzivan kreditni systém. Pri sestavovani
ISP je obecné dodrzovana nésledujici struktura predepsanych studijnich
povinnosti.

Do bloku obecnych studijnich povinnosti se radi zejména cinnosti, které musi
student DSP vykonavat nehledé na formalizaci do studijnich pfedméti. Patii sem
osvojeni zaklad védecké prace a zasad védecké etiky, seznameni se s metodikou
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psani disertac¢nich praci a vystoupeni na oborovém seminaii. Je zde zarazena i
statni doktorska zkouska a priprava disertacni prace a jeji obhajoba. Povinnym
predmétem je rovneéz cizi svétovy jazyk (nejéastéji anglictina), ktery neni rodnym
jazykem studenta, s vystupni kompetenci ve stupni C1. U studentii prezenc¢ni formy
sem patii i priméfené podileni se na vyukové ¢innosti katedry, pokud je skolicim
pracovistém studenta.

V bloku odbornych studijnich povinnosti ma student zapsany miniméalné 3
specializacni predméty, jejich konkrétni pocet je priméreny zameéreni a rozsahu
tématu disertaéni prace. Predméty lze bud'to volit ze seznamu vypsanych predmeéti
DSP (viz kapitola 7), nebo jsou vytvoreny ad hoc podle zaméreni diserta¢ni prace
doktoranda. Mezi dalsi odborné studijni povinnosti patii mimo jiné tviir¢i ¢innost
a absolvovani stazi (viz dale).

Student m& po odsouhlaseni Skolitelem pravo zapsat si rovnéz libovolny
pfedmét vyudovany na ZCU, ktery se pak stava soudasti jeho individualniho
studijniho planu.

Pii sestavovani planu je nutné zohlednit, Ze vSechny predepsané
zkousky musi byt splnény prred podanim prihlasky ke statni doktorské
zkousSce a podle toho je potrreba stanovit harmonogram.

Jelikoz pro doktorské studium na FAV neni vyuzivan kreditni systém, nejsou
predméty uvedeny v informacénim systému studijni agendy IS/STAG. Abstrakty
predmétl je mozné najit v této brozute nebo na webovych strankach fakulty v ¢asti
pro doktorské studium: http://fav.zcu.cz/studium/doktorske/seznam-predmetu/,
pripadné pro anglické mutace  http://fav.zcu.cz/en/study/doctoral/list-of-

courses/.

Pozadavky na tviréi ¢innost

Kromé odbornych predmétti je soucasti ISP i ramcové vymezené téma
védeckého badani a samostatné tviircéi ¢innosti. Toto téma je zakladem pro
vypracovani disertaéni prace.

Dale jsou v ISP stanoveny priitbézné povinnosti tykajici se tvlir¢i ¢innosti, a to
zejména publikacni ¢innost (ve sbornicich konferenci, v odbornych recenzovanych
Casopisech, c¢asopisech s IF), acast na odbornych seminaiich, domacich i
mezinarodnich konferencich a prezentace vlastnich vysledki na domacich i
mezinarodnich forech. Tyto povinnosti odrazeji oborové zvyklosti jednotlivych
védnich disciplin a konkrétniho studijniho programu.

Predepsané vystupy jsou kontrolovany priibézné ve vyroénim hodnoceni
doktoranda oborovou radou a splnéni stanovenych standardt je ovérovano pti
obhajobé disertacni prace, pricemz jejich doloZeni je povinnou predepsanou
prilohou disertaéni prace.

Pozadavky na absolvovani stazi

Absolvovani kratkodobé/stfednédobé studijni staZe na zahrani¢nim pracovisti,
jiné formy studentské mobility (letni skoly, workshopy apod.), cizojazycné vyukové
prednasky, ¢i ucast na mezinarodnim projektu je dalsi moZnou soucasti
doktorského studia. Jsou-li tyto aktivity predepsany v ISP, stavajici se povinnou
slozkou, ktera je rovnéz zohlednéna u obhajoby disertacni prace.

Skolitelé a vyuéujici jednotlivych doktorskych studijnich programi/oborti jsou
klicovymi ¢leny vyzkumnych tymi na katedrach a vyzkumnych programech centra
NTIS a intenzivné a dlouhodobé spolupracuji s mnoha univerzitami a vyzkumnymi
institucemi po celém svété. Studenti doktorskych studijnich programii na FAV jsou
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tak automaticky a prirozené zapojovani do této mezinarodni spoluprace, véetné
kratkodobych i dlouhodobych pobytii na partnerskych zahrani¢nich pracovistich.

Dalsi povinnosti

U studentli prezen¢ni formy studia je dal$i studijni povinnosti primérené
zapojeni do vyukového procesu (resp. dalsi pedagogické ¢innosti) katedry, kteréa je
Skolicim pracoviStém studenta. Studenti prezenéni formy se podileji na
pedagogické ¢innosti na zakladé dohody mezi Skolitelem a vedenim katedry. Forma
a rozsah zapojeni studenta do vyuky (tedy jeho pedagogicka povinnost) odrazi
jednak kazdoroc¢né aktualizovanou potiebu skoliciho pracovisté a dale dalsi aktivity
studenta, jez jsou mu pro dany rok predepsany v jeho individudlnim studijnim
planu. Studenti jsou zapojovani vyhradné do cviéeni u predméti, kde stézejni cast
tvori odborné vedené prednasky. Zmény rozsahu (tedy zvySeni ¢i snizeni)
pedagogické povinnosti studenta dojednava s vedenim katedry skolitel, ktery
urcuje pracovni rezim doktoranda.

Student v prezen¢ni formé miize byt rovnéz zapojen do feSeni projektu
fakultniho pracovisté maximalné do vyse polovicniho tGvazku. Zaméstnani na
projektu je podminéno souhlasem Skolitele a vedouciho garantujici katedry.
U studentti kombinované formy neni vyse tivazku omezena.

Obecné plati, Ze Zddnéd z povinnosti nad rdmec ISP nesmi byt studentovi
predepséana na tkor plnéni studijniho planu a piipravy diserta¢ni prace k obhajobé.

3.3 Vyrocéni hodnoceni

Na zacatku kazdého akademického roku (zpravidla béhem zari) se schazi
oborova rada k projednani vyroc¢nich hodnoceni studenti. Hodnoceni se tyka
plnéni ISP studentti, tzn. studijnich, publikaénich i vSech ostatnich predepsanych
povinnosti a aktivit studenta v predchéazejicim akademickém roce.

Zavérem zjednani oborové rady je navrh dékanovi na pokracovani ve studiu
dle ISP beze zmény, na uptfesnéni ¢i zménu ISP, piipadné navrh na ukonceni studia
z diivodu neplnéni pozadavka.

3.4 Statni doktorska zkouska
(SDZ)

SDZ je posledni zkouskou studenta doktorského studijniho programu. Podat
prihlasku k SDZ mohou studenti az po uspésném splnéni vSech studijnich
povinnosti stanovenych v individuadlnim studijnim planu. Zpravidla se jedna o
konec druhého nebo zacatek tretiho ro¢niku studia. Aktualni formular
s prihlaskou je k dispozici v ¢asti doktorské studium na http://www.fav.zcu.cz/.

SDZ slouzi k provéreni znalosti studenta v daném oboru studia s prihlédnutim
k tematickému vymezeni disertac¢ni prace. Student ma prokazat hluboké odborné
a teoretické védomosti, zvladnuti metod samostatné védecké prace a zpisobu
aplikace novych poznatkii. Touto zkouskou je ukoncena pocateéni etapa
doktorského studia, v niz student sklad4 predepsané dil¢i zkousky a rozpracovava
zadané téma diserta¢ni prace. Nutnou podminkou podani prihlasky k SDZ je kromé
splnéni vsech stanovenych studijnich povinnosti i predlozeni pisemné prace(tzv.
tezi disertacni prace), jejiz obhajoba je soucasti SDZ. Teze disertacni prace obsahuji
zejména shrnuti a zhodnoceni poznatkii ve studované oblasti, seznam souvisejicich
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publikaci a nastinéni ciléi pripravované disertaéni prace. Uroven této prace je
posouzena oponentem, jehoz hlavnim tikolem je nejen zhodnotit dosavadni praci
studenta, ale i vyjadrit se k rozpracovanosti a dalSimu smérovani tématu.

Prihlaska ke statni doktorské zkousce musi byt opatrena vyjadirenim Skolitele.
Statni doktorska zkouska se kona pred zkusebni komisi, ktera se sklada z predsedy,
mistopredsedy a minimalné tii ¢lent, alespon jeden ¢len zkuSebni komise nesmi
byt ¢lenem akademické obce ZCU.

Po slozeni SDZ se student vdalsim obdobi svého doktorského studia
vénuje zejména vyzkumné ¢innosti orientované na cile své diserta¢ni prace a poté
zpracovava dosazené vysledky do formy disertacni prace.

3.5 Disertacni prace (DP) ajeji
obhajoba

Disertacni prace je zavérecnou kvalifika¢ni praci studenta doktorského
studijniho programu. Po ispé$né obhajobé, ktera je verejn4, je studentovi udélen
akademicky titul doktor (ve zkratce Ph.D. uvadéné za jménem).

Prehled ramcovych témat disertacnich praci je kazdoro¢né schvalovan
Védeckou radou FAV a zvefejnovan ve vefejné Casti internetovych stranek
http://fav.zcu.cz/pro-uchazece/prijimaci-rizeni/doktorske-studium.

Césti, které ma diserta¢ni prace obsahovat, jsou kromé textu samotné disertace
také predevS§im shrnuti (resumé) v céestiné a anglic¢tiné, pripadné i
vdal$im svétovém jazyce a seznam publikaci autora s pripadnymi
ohlasy. Seznam casti diserta¢ni prace a autoreferatu je uveden ve Studijnim a
zkusebnim ¥adu ZCU ¢l. 98 a 105.

Pri psani disertac¢ni prace je nutné dodrzet obsah Gvodnich stran, ktery je na
FAV predepsan. Informace o DP se ukladaji do IS STAG, kam je tfeba nahrat i text
DP v elektronické podobé. Rovnéz je nutné opatfrit jeden vytisk disertace, uréeny
pro knihovnu ZCU, na zadnich deskach zalozkou pro vloZeni kopii oponentskych
posudkd.

Seznam vybranych stranek DP s piredepsanym obsahem

Jedna se o:

desky disertacni prace,

prvni stranu,

druhou stranu, kter4 je prekladem prvni strany do angli¢tiny,

Cestné prohlaseni potvrzujici dodrzeni postupti ve védecké praci

obvyklych,

e shrnuti (resumé) v CeStin€ a angli¢tin€ a pripadné téz v nékterém
dal$im svétovém jazyce,

e seznam publikovanych praci.

Aktualni vzorové sablony jsou k dispozici v ¢asti doktorské studium
na: http://www.fav.zcu.cz/

Nahrani DP do IS STAG - Pfed podanim p¥ihlasky k obhajobé je nutné, na
zakladé smérnice rektora ¢. 33R/2017 a jejich pozdé€jsich tprav, nahrat soubor
s kompletnim textem disertace do IS STAG na http://www.portal.zcu.cz/ v ¢asti
Moje studium - Kvalifika¢ni prace. V pripad€ problémi kontaktujte studijni
oddé€leni.
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Odevzdani prihlasky k obhajobé disertacéni prace
Aktualni formular s prihlaskou k obhajobé disertacni prace naleznete v Casti
doktorské studium na:
http://www.fav.zcu.cz/

Tento formular je nutné vyplnit a spolecné se vSemi predepsanymi prilohami
dorucit na studijni oddéleni.

Obhajoba disertac¢ni prace (ODP) - Obhajoba diserta¢ni préace se kona
zpravidla za 2-3 mésice od podani prihlasky. Tato doba je individualni a nelze ji
povazovat za pevneé stanovenou. Okamzité po ispésném absolvovani je studentovi
komisi pro ODP udélen titul Ph.D. Diplom o ziskani titulu Ph.D. je predan
absolventovi na slavnostni promoci.

V pripad€ potreby (priloha k zaddosti o POST-DOC projekt nebo pozadavek
zameéstnavatele apod.) je mozné, po dohod€ na studijnim oddé€leni, si vyzvednout
diplom i drive.

3.6 Promoce

Slavnostni promoce absolventli DSP se kona jednou ro¢né. Absolventtim je
predan z rukou dékana FAV diplom a diploma supplement. Zaroven skladaji slib
absolventa do rukou rektora ZCU.
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4 Vymezeni programu a
oboru

4.1 Aplikovana mechanika

Doktorské studium v programu Aplikovand mechanika navazuje pfimo na
magisterské studijni obory garantované katedrou mechaniky FAV. Ke studiu maji
predpoklady téz absolventi mechanickych, fyzikalnich, matematickych a
konstrukénich oborti technicky zamérenych fakult, zajimajici se o vyzkum a vyvoj
v oblasti aplikované mechaniky.

Studium je zaméfeno na védecké badani a tviiréi ¢innost v riznych oblastech
mechaniky tuhych a poddajnych téles a prostiedi. Student si prohloubi znalosti
zejména v oblasti zkouméani pohybu, deformaci, napjatosti, Zivotnosti a predikce
porusovani staticky, tepelné a dynamicky namahanych mechanickych
a biomechanickych  systémi metodami analytickymi, numerickymi a
experimentalnimi.

Absolvent doktorského studia ziska kvalitni teoreticky zaklad v oboru
a specializované znalosti ve tfech zameérenich:

e Kinematickd a dynamicka analyza a syntéza mechanickych
soustav s aplikacemi zejména na rotorové systémy, Sroubové stroje,
komponenty kolejovych vozidel a jaderné-energetickych zarizeni.

e Porusovani konstrukeci z klasickych a kompozitnich materiala
se zamérenim na analyzu vlivu materidlovych charakteristik a na vyvoj
metod pro optimalizaci konstrukei a struktury kompozitt s cilem zvysit
odolnost konstrukci proti poruseni pri statickém i dynamickém
zatézovani.

¢ Mechanika kontinua, mikrostruktur a biomechanika se
zaméfenim na modelovani mechanickych a fyzikalnich interakei
vicefazovych strukturovanych materialt, tkani Zivych organismi na
bunééné i makroskopické trovni a vybranych organii lidského téla
v zavislosti na zatizeni a fyziologickych procesech.

Absolvent doktorského studijniho programu Aplikovana mechanika se uplatni
zejména ve vyvojovych a vyzkumnych pracovistich primyslovych firem, ve
vefejnych vyzkumnych institucich (Akademie véd CR), v akademickych
pracovistich vysokych skol a v 1ékarském vyzkumu.

4.2 Fyzika plazmatu a tenkych
vrstev

Doktorské studium je zaméteno na eSeni zakladnich problému z oblasti fyziky
vybojového plazmatu, plazmochemie, fyziky a inzenyrstvi povrchi a fyziky tenkych
vrstev, které vznikaji pri vytvareni a vyzkumu nové generace tenkovrstvych
materidld s unikatnimi fyzikdlnimi a funkcénimi vlastnostmi. Tyto materidly
(zejména amorfni a nanostrukturni nitridy a oxidy) jsou ptripravovany
nekonvenc¢nimi procesy ve vybojovém plazmatu rizného typu. Jedna se predev§im
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o magnetronové a mikrovlnné vyboje pracujici v kontinudlnim nebo pulznim
rezimu. Hlavni pozornost je vénovana modelovani a diagnostice nerovnovazného
vybojového plazmatu (optickd emisni spektroskopie, hmotnostni spektroskopie
s energiovym rozliSenim a sondové metody), studiu procesti rustu vrstev a
modifikace povrchli, navrhu a vyzkumu novych zdroji plazmatu pro depozici
tenkych vrstev a modifikaci povrchii, charakterizaci vytvorenych vrstev a
modifikovanych povrchii (prvkové sloZeni, chemické vazby, struktura, mechanické
a optické vlastnosti) a studiu termomechanickych procestt v materialech
(modelovani a diagnostika teplotnich poli a procesy v laserovych technologiich).

4.3 Geomatika

Doktorsky studijni program Geomatika, ktery navazuje na stejnojmenny
magistersky studijni program, reaguje na zvysSujici se pozadavky vyuzivani
modernich progresivnich metod hromadného sbéru dat primymi geodetickymi
metodami (elektronické tachymetry, kombinované stanice GNSS) ¢i nepiimymi
metodami jako jsou laserové skenovaci systémy (LSS), leteckd fotogrammetrie
nebo dalkovy prtizkum Zemé. S nartistem mnozstvi prvotnich dat tmérné roste
narocnost procesti jejich zpracovani, kde se pouzivaji pocitacové systémy
s naro¢nym tkolem extrahovat z prvotnich dat prakticky vyuzitelné a relevantni
informace. Kvalita téchto odvozenych informaci je rozhodujicim ukazatelem pro
jejich néaslednou pouzitelnost a hodnovérnost, se kterou musi obor Geomatika
umét spolehlivé pracovat. Optimalizace procesu planovani sbéru, zpracovani,
ukladani a poskytovani dat je zavisla na pouziti vhodnych datovych modelti. Datové
modelovani prinasi zcela nové moznosti, technologické a metodické zmény pro
vizualizaci dat v kartografii a geoinformatice. Klasické metody zpracovani a
distribuce kartografickych d€l jsou postupné nahrazovany publikovanim v digitalni
podobé a vyuzitim webovych technologii.

Absolvent doktorského studijniho oboru Geomatika se v zavislosti na
osobnosti svého Skolitele profiluje do oblasti matematické a fyzikalni geodézie,
geodetickych zakladi a druZicové navigace, geodynamiky a gravimetrie, geomatiky
a geoinformatiky, geoprostorovych dat a datového modelovani, vizualizace v
kartografii a geoinformatice s dlirazem na internetové aplikace. Vyznamné je
propojeni s disciplinami matematické statistiky, numerického modelovani,
numerickych metod, teorie graf, teoretické informatiky a teorie slozitosti, aplikaci
geometrie a pocita¢ové geometrie. Uplatnéni absolventi tohoto doktorského studia
je mozné v riznych odvétvich jak ve statnim, tak v soukromém sektoru.

4.4 Informatika a vypocetni
technika

Vyzkumné oblasti programu informatika a vypocetni technika zahrnuji
zejména:

e Metody pro vyvoj distribuovanych a zabudovanych vypocetnich
systému

Metody exaktniho popisu specifikované funkce distribuovaného

systému s vyuzitim soucasnych a novych abstraktnich model. Vyvoj

architektur distribuovanych  systémti  realizovanych na  zakladé
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opakovatelné vyuzitelnych HW i SW komponent. Jazyky a metody
exaktniho popisu rozhrani afunkce komponent a metody exaktni
specifikace  architektury (spojeni a komunikace komponent).

Distribuovana a paralelni simulace, aktivni sité, GRIDy a mobilni
vypocetni systémy.

Abstraktni modely distribuovanych pocitacovych systémi uréenych
pro odhady parametrta charakterizujicich jejich bezpec¢nost a spolehlivost.
Tvorba sloZitych distribuovanych systémi, modely podporujici jejich
dekompozici.

Modely a metody pro vyvoj spolehlivich modularnich
softwarovych systému

Vyvoj a porovnani rtiznych metod verifikace navrhu komponent na
zakladé jeji specifikace. Teoretické aspekty verifikace, moznosti kombinace
metod verifikace a zkoumani problému ,vzdalenosti“ simula¢niho modelu
a realného systému.

Analyza komponentovych modelii, jejich vyuZzitelnost pro navrh
slozitych softwarovych systémi. Vlastnosti komponent, verifikace ziskavani
znalosti z existujicich implementaci, verifikace souladu vlastnosti pro vazby
a nahrazovani komponent. Modely a nastroje pro vizualizaci slozitych
softwarovych systémi.

Inteligentni metody zpracovani dat

Vyvoj modeli a metod pro reprezentaci a ziskavani znalosti
z biomedicinskych a biometrickych signali, véetné modelt ucicich se z jiz
analyzovanych signalovych pribéht a uloZenych v neuroinformatickych a
biometrickych databazich.

Vyvoj modeli a metod pro reprezentaci a ziskavani znalosti, véetné
modeld ucdicich se zinfrastruktury vicejazyéné ontologie sémantického
webu. Vyuziti metod porozumeéni prirozenému jazyku, umélé inteligence,
matematickych model, databazi a agentovych technologii.

Teoreticky rozvoj konceptu dezinformace a jeho podrobna analyza.
Néavrh modeli pro pasivni tlohy — identifikace, méteni rizika a rozhodovani.
Néavrh modelt pro aktivni tlohy — fizeni a ovliviiovani.

Geometrické modely, algoritmy a vizualizace

Néavrh algoritmi a geometrickych modelii pro pocitacovou grafiku,
vizualizace dat a informaci s ohledem na robustnost a zpracovani velkych
dat, aplikovana vypocetni geometrie.

Vyvoj metod pro virtualni realitu, navrh rozhrani clovék-pocitac pro
virtualni a kolaborativni prostory, vyvoj technik vizualni interakce ¢lovéka
s pocitacem.

4.5 Kybernetika

Doktorské studium voboru Kybernetika navazuje pfimo na magistersky
studijni obor Kybernetika a ridici technika programu Aplikované védy a
informatika akreditovaného na FAV. Ke studiu tohoto oboru maji predpoklady i
absolventi dalSich technickych a prirodovédnych magisterskych obort se
zaméfenim na informatiku, vypocetni techniku, mechatroniku, aplikovanou
matematiku ap. Studium je zaloZeno predevsim na individuélni praci studenta.
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Hlavni naplni je védecka a vyzkumna prace doloZena publikac¢ni ¢innosti. Studijni
predméty slouZi k rozsireni teoretickych poznatk ve vybranych védnich oblastech.

Studium doktorského oboru Kybernetika miiZe byt zaméteno do nasledujicich
oblasti:

e navrh a rozvoj metod identifikace systémi, nelinearni filtrace, detekce
zmén, optimalniho rozhodovani ¢i Tizeni a adaptivnich systému
zahrnujicich adaptivni fizeni a adaptivni zpracovani signald,

e vyzkum a vyvoj novych metod fizeni procesti aplikovatelnych v primyslu se
zaméfenim na oblast robustniho a prediktivniho fizeni a oblast
automatického navrhu a nastavovani primyslovych regulatori,

e vyzkum a vyvoj voblasti reCovych technologii, tj. v oblasti pocitacové
analyzy, syntézy a rozpoznavani fecovych signalii a v oblasti navrhu a
konstrukce hlasovych dialogovych systémi vcetné rozvoje metod
porozumeéni reci,

e rozvoj metod rozhodovani spodporou umeélé inteligence, integrace
znalostnich a priznakovych pristupti (zejména pro oblast technické a
1ékarské diagnostiky),

¢ modelovani, simulaci a fizeni energetickych distribuc¢nich siti.

Absolventi doktorského studia v oboru Kybernetika se mohou uplatnit jako
vysoce kvalifikovani odbornici v institucich, které provad€ji zakladni, aplikovany
nebo primyslovy vyzkumu (univerzity, Akademie véd, prtimyslové podniky,
nemocnice ap.) nebo jako specialisté v fizeni specializovanych provozi ¢i firem.

4.6 Matematika

Doktorsky studijni program Matematika primarné navazuje na magisterské
studijni programy garantované katedrou matematiky FAV. Obsahové
koresponduje s védeckym zameérenim této katedry, vyzkumného programu
Matematické modely v rdmci centra NTIS a vyzkumnym zamétfenim dalSiho
Skoliciho pracovisté, kterym je Matematicky tistav AV CR. Do studijniho programu
se mohou hlasit rovnéz absolventi magisterskych studijnich programu jinych
univerzit, jejichZ studium bylo zaméfeno na matematiku, popf. pribuzné obory
vyuzivajici matematické metody.
Studium je jednak zaméfeno na poznani teoretického zakladu konkrétniho
védniho oboru a déale na podrobné seznameni se s nejvyznamnéjSimi poznatky
v uzsim zaméreni propojenych s tématem disertacni prace. Témata jsou smérovana
zejména do téchto oblasti:
e studium kvalitativnich vlastnosti nelinearnich diferencidlnich rovnic
v jednodimenzionalnim a vicedimenzionalnim pripadé,

e formulace nelinearnich matematickych modeli na ¢asovych skalach a jejich
analyza, vySetfovani nelinedrnich tuloh na vlastni C¢isla, zejména
s degenerovanymi a singularnimi operatory,

e Dbifurkace reseni nelinearnich systémi,

o efektivni metody algebraické geometrie se silnymi aplikacnim potencidlem
v geometrickém modelovani,

e symbolické manipulace a symbolicko-numerické vypocty v geometrii,

e studium vlastnosti diskrétnich struktur (grafy, hypergrafy, matroidy, kody);
zkoumani jejich vzajemnych vztahi (barveni, homomorfismy) a existence
specialnich podstruktur (cykly, cesty, faktory),
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e studium grafovych operatorti, zejména uzavérového typu a rozvoj
souvisejicich metod zkoumani vlastnosti grafovych struktur,

e vyvoj a analyza metod pro reSeni parcialnich diferencialnich rovnic a
optimalizacnich dloh,

e vyvoj a analyza metod pro numerické modelovani dynamiky tekutin.

Absolvent doktorského studijniho programu Matematika prokazuje hluboké
znalosti pokrod¢ilych matematickych technik, umi samostatné analyzovat problémy
a konstruovat diikazy v abstraktnich matematickych modelech, je schopen se
matematicky vyjadrit struénym, jasnym a rigor6znim zptisobem odpovidajicim
kontextu. Kombinaci osvojenych teoretickych i praktickych kompetenci je schopen
zpracovat vysledky své prace tak, aby byly publikovatelné v mezinarodnich
odbornych recenzovanych casopisech, aplikovatelné na vybrané problémy a je
schopen je predat ¢lentim odborné komunity i odborné verejnosti.

Absolventi nachézeji uplatnéni v zdkladnim i aplikovaném vyzkumu (jak ve
verejné, tak v privatni sfére), v akademickém prostiedi i v dalSich spolecnostech a
institucich vyuZivajicich matematické metody a poznatky (a to v CR i v zahrani¢f).

5 Slozeni oborovych rad

5.1 Aplikovana mechanika

Prof. Ing. Vladislav LAS, CSc., predseda KME, FAV ZCU

Prof. Ing. Jifi KREN, CSc., KME, FAV ZCU

Prof. Dr. Ing. Jan DUPAL KME, FAV ZCU

Doc. Dr. RNDr. Miroslav HOLECEK ZCU

Doc. Ing. Ludék HYNCIK, Ph.D. NTC ZCU

Doc. Ing. Jan PASEK, Ph.D. KME FAV ZCU Plzen
Dr. Ing. Pavel POLACH VZU Plzen

Prof. Dr. Ing. Eduard ROHAN, DSc. KME FAV ZCU Plzen
Prof. Ing. Josef ROSENBERG, DrSc. KME, FAV ZCU

Prof. Ing. Milan RUZICKA, CSc.

Prof. Ing. Michal SEJNOHA, Ph.D., DSc.

Prof. Ing. Zbynék SIKA, Ph.D.
Doc. Ing. Jan VIMMR, Ph.D.
Prof. Ing. Vladimir ZEMAN, DrSc.
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5.2 Fyzika plazmatu a tenkych

vrstev

Prof. RNDr. Jaroslav VLCEK, CSc. pfedseda

Doc. Ing. Pavel BAROCH, Ph.D.

Doc. RNDr. Petr BARTOS, Ph.D.
Prof. RNDr. Jaroslav FIALA, CSc.
Doc. Ing. Milan HONNER, Ph.D.
Doc. Ing. Jitf HOUSKA, Ph.D.

Doc. RNDr. Milan HRABOVSKY, CSc.
Doc. Mgr. Simon KOS, Ph.D.

Prof. Ing. Jindfich MUSIL, DrSc.
Prof. Ing. Stanislav PEKAREK, CSc.
Doc. RNDr. Karel RUSNAK, CSc.
Doc. RNDr. Jan SLAVIK, CSc.

Doc. RNDr. Vitézslav STRANAK, Ph.D.
Prof. RNDr. Petr SPATENKA, CSc.
Doc. RNDr. Pavol SUTTA, Ph.D.

Prof. RNDr. Milan TICHY, DrSc.
Prof. Ing. Petr ZEMAN, Ph.D.

5.3 Geomatika

Prof. Ing. Pavel NOVAK, PhD., predseda
RNDr. Ing. Petr HOLOTA, DrSc.,

Doc. Ing. Vaclav CADA, CSc.

Prof. Ing. Ale§ CEPEK, CSc.

Prof. Ing. Jan HEFTY, PhD.

Prof. Dr. Ing. Ivana KOLINGEROVA
Prof. Ing. Jan KOSTELECKY, DrSc.
Prof. Dr. Ing. Karel PAVELKA

KFY, FAV ZCU

KFY, FAV ZCU

ZF, JU C. Budé&jovice
NTC ZCU

KFY, FAV ZCU

KFY, FAV ZCU

UFP, AV CR, Praha
KFY, FAV ZCU

KFY, FAV ZCU

FEL, CVUT, Praha
KFY, FAV ZCU

KFY, FAV ZCU

Pi'F JU, C. Budgjovice
PF JU, C. Budé&jovice
NTC, ZCU

MFF, UK, Praha
FAV Z(CU, Plzeni

KGM, FAV ZCU
VUGTK, Zdiby
KGM, FAV ZCU
FSv, CVUT, Praha
STU Bratislava
KIV, FAV ZCU
VUGTK Zdiby
FSv, CVUT, Praha

5.4 Informatika a vypocetni

technika

Prof. Dr. Ing. Ivana KOLINGEROVA, piedsedkyné

Doc. Ing. Pfemysl BRADA, MSc., Ph.D.
Prof. Ing. Adam HEROUT, Ph.D.

Doc. Ing. Pavel HEROUT, Ph.D.

Doc. RNDr. Petr HNETYNKA, Ph.D.
Doc. Ing. Eduard JANECEK, CSc.

Prof. Ing. Karel JEZEK, CSc.

Prof. Ing. Antonin KAVICKA, Ph.D.
Doc. Dr. Ing. Jana KLECKOVA

Doc. Ing. Pavel KRAL, Ph.D.

Prof. Ing. Vaclav MATOUSEK, CSc.
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KIV, FAV ZCU
FIT, VUT Brno
KIV, FAV ZCU
MFF, UK Praha
KKY, FAV ZCU
KIV, FAV ZCU
KIT, FEI, Univerzita Pardubice
KIV, FAV ZCU
KIV, FAV ZCU
KIV, FAV ZCU



Prof. Ing. Ondiej NOVAK, CSc. UITE, TU Liberec

Doc. Ing. Stanislav RACEK, CSc. KIV, FAV ZCU
Doc. RNDr. Petr STEHLIK, Ph.D. KMA, FAV ZCU
Prof. Ing. Jiti SAFARIK, CSc. KIV, FAV ZCU
Doc. Ing. Vaclav SEBESTA, DrSc. AV CR, Praha
Prof. Ing. Pavel TVRDIK, CSc. FIT, CVUT Praha
Doc. Ing. Vlastimil VAVRICKA, CSc. KIV, FAV ZCU
Doc. Ing. Tomas VOJNAR, Ph.D. FIT, VUT Brno

5.5 Kybernetika

Prof. Ing. Josef PSUTKA, CSc., predseda KKY, FAV, ZCU
Doc. Ing. Eduard JANECEK, CSc. KKY, FAV, ZCU
Ing. Miroslav KARNY, DrSec. AV CR Praha, UTIA
Prof. Ing. Vladimir KUCERA, DrSc. FEL, CVUT, Praha
Prof. Ing. Vladimir MARIK, DrSc. FEL, CVUT, Praha
Doc. Ing. Jind¥ich MATOUSEK, Ph.D. KKY, FAV, ZCU
Prof. Ing. Ludék MULLER, Ph.D. KKY, FAV, ZCU
Doc. Dr. Ing. Vlasta RADOVA KKY, FAV, ZCU
Prof. Ing. Milo§ SCHLEGEL, CSc. KKY, FAV, ZCU
Doc. Ing. Ondiej STRAKA, Ph.D. KKY, FAV, ZCU
Prof. Ing. Pavel VACLAVEK, Ph.D. FEKT, VUT Brno
Doc. Ing. Milo§ ZELEZNY, Ph.D. KKY, FAV, ZCU

5.6 Matematika

Prof. RNDr. Pavel DRABEK, DrSc., pfedseda FAV ZCU
Doc. Ing. Marek BRANDNER, Ph.D., FAV ZCU

Doc. Ing. Josef DANEK, Ph.D. FAV ZCU
Doc. Ing. Jiti FURST, Ph.D. FS CVUT
Doc. Ing. Petr GIRG. Ph.D. FAV ZCU
Doc. Ing. Gabriela HOLUBOVA, Ph.D. FAV ZCU
Prof. RNDr. Toméa$ KAISER, DSc. FAV ZCU
Prof. RNDr. Jan KRATOCHVIL, CSc. MFF UK
Prof. Ing. Jifi KREN, CSc. FAV ZCU
Prof. RNDr. Vlastimil KRIVAN, CSc. BC AV CR - ENTU
Prof. RNDr. Miroslav LAVICKA, Ph.D. FAV ZCU
Prof. RNDr. Bohdan MASLOWSKI, DrSc. MFF UK
Prof. RNDr. Zdenék RYJACEK, DrSc. FAV ZCU
Doc. RNDr. Petr STEHLIK, Ph.D. FAV ZCU

Doc. RNDr. Toméa$ VEJCHODSKY, Ph.D. MU AV CR
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6 Seznam skolitelu

6.1 Aplikovana mechanika

Doc. Ing. Petr Broz, DrSc., KME
mechanika stavebnich konstrukei, vySetfovani defektd z fyzikdlniho a
materidlového hlediska

Prof. Dr. Ing. Jan Dupal, KME
statistickd mechanika, dynamika, kmitani rotorovych systémi, vibroakustika

Doc. Ing. Michal Hajzman, Ph.D., KME
technicka mechanika, dynamika strojii, kmitani a optimalizace systémi

Doc. Dr. RNDr. Miroslav Holec¢ek, KME
mechanika mikrostruktur, termodynamika

Doc. Ing. Ludék Hyn¢ik, Ph.D., NTC, KME
biomechanika, teoretickd mechanika, modelovani a simulace

Prof. Ing. Jiri Kiren, CSc., KME
technickd mechanika, mechanika kontinua, biomechanika, interakce kontinui
riznych fazi, vazané mechanické systémy, modelovani a simulace

Prof. Ing. Vladislav Las, CSc., KME
pruznost a pevnost, mechanika kompozitnich materiali, mechanika porusovani

Doc. Ing. Jan Pasek, Ph.D., KME
stavitelstvi

Prof. Dr. Ing. Eduard Rohan, DSc., KME
mechanika kontinua, optimalizace konstrukei, modelovani tkani, homogenizacni
techniky v mechanice mikrostruktur

Prof. Ing. Josef Rosenberg, DrSc., NTC, KME
mechanika kontinua, teoreticka mechanika, modelovani tkani, nelinearni
dynamika a chaos

Doc. Ing. Jan Vimmr, Ph.D., KME
technickd mechanika, dynamika tekutin, modelovani turbulentniho proudéni

Prof. Ing. Vladimir Zeman, DrSc., KME
technickd mechanika, dynamika strojii, kmitani a optimalizace systémi

Doc. Ing. Robert Zemc¢ik, Ph.D., KME
kompozitni materialy, metoda koneénych prvkii, monitorovani konstrukei

22



6.2 Fyzika plazmatu a tenkych
vrstev

Doc. Ing. Pavel Baroch, Ph.D., KFY FAV
fyzika vybojového plazmatu, fyzika a inZenyrstvi povrchti

Doc. RNDr. Petr Bartos, Ph.D., ZF JU, C. Budé&jovice
fyzika vybojového plazmatu

Prof. RNDr. Jaroslav Fiala, CSc., NTC ZCU
fyzika pevnych latek, charakterizace vrstev, rentgenova difrakéni analyza

Doc. Ing. Milan Honner, Ph.D., NTC FAV
termomechanické procesy v materialech, modelovani a diagnostika teplotnich
poli

Doc. Ing. Jii‘i Houska Ph.D., KFY FAV
fyzika a inZenyrstvi povrchi, fyzika tenkych vrstev

Doc. RNDr. Simon Kos, Ph.D., KFY FAV
fyzika tenkych vrstev

Doc. Dr. Ing. Jan Minar, NTC ZCU
fyzika pevnych latek, pocitacové simulace elektronové struktury materialc

Prof. Ing. Jindrich Musil, DrSc., KFY FAV
fyzika plazmatu, fyzika a inZenyrstvi povrchd, fyzika tenkych vrstev

Doc. RNDr. Jan Slavik, CSc., KFY FAV
fyzika vybojového plazmatu

Doc. RNDr. Vitézslav Stranak, Ph.D., P¥F JU, C. Budé&jovice
fyzika vybojového plazmatu, fyzika a inzenyrstvi povrchii

Prof. RNDr. Petr Spatenka, CSc., PF JU, C. Budé&jovice
diagnostika plazmatu, fyzika tenkych vrstev

Doc. RNDr. Pavol Sutta, Ph.D., NTC ZCU
fyzika a inZenyrstvi povrchi, fyzika tenkych vrstev

RNDr. Ji¥i Vacka¥, CSc., FzZU AV CR
matematicka fyzika, poéitacové simulace pevnych latek

Prof. RNDr. Jaroslav Vlcek, CSc., KFY FAV
fyzika vybojového plazmatu, fyzika a inzenyrstvi povrchi, fyzika tenkych vrstev

Prof. Petr Zeman, Ph.D., KFY FAV
fyzika tenkych vrstev, teplotni chovani tenkovrstvych materiala

23



6.3 Geomatika

Doc. Ing. Vaclav Cada, CSc., katedra geomatiky FAV
geodézie, pocitacova kartografie

Doc. Ing. Mgr. Otakar Cerba, Ph.D., katedra geomatiky FAV
pocitacova kartografie, vizualizace geoinformaci, ontologie, propojena prostorova
data

RNDr. Ing. Petr Holota, DrSc., Vyzkumny astav geodeticky,
kartograficky a topograficky, Zdiby
teoreticka geodézie

Prof. Dr. Ing. Ivana Kolingerova, katedra informatiky a vypocetni
techniky FAV
pocitacova grafika, vypocetni geometrie

Prof. Ing. Jan Kostelecky, DrSc., Vyzkumny tstav geodeticky,
kartograficky a topograficky, Zdiby
druzicova geodézie

Doc. RNDr. Pavel Mentlik, Ph.D., katedra geografie, FPE ZCU
GIS, geomorfologie

Prof. Ing. Pavel Novak, Ph.D., katedry geomatiky FAV
geodézie

Doc. Ing. Libor Vasa, Ph.D., katedra informatiky a vypocetni
techniky FAV
informacni technologie a metody v geomatice

6.4 Informatika a vypocetni
technika

Doc. Ing. Pfremysl Brada, MSc. Ph.D., KIV

softwarové inZenyrstvi a procesy; softwarové komponenty, kompozice a
nahraditelnost v modularnich softwarovych systémech; modelovani softwarovych
struktur

Doc. Ing. Dalibor Fiala, Ph.D., KIV
extrakce znalosti z dat, informacni systémy, informacni véda

Doc. Ing. Pavel Herout, Ph.D., KIV

testovani software; prenositelné, robustni, rozsiritelné a bezpecné programové
systémy; moderni programovaci styly a metody
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Prof. Ing. Karel Jezek, CSc., KIV

prizkum textovych a semi-strukturovanych dat, Dolovani obsahu Webu a
struktury Webu, Sémanticky Web, Extrakce informaci a znalosti z velkych kolekci
dat, Deduktivni systémy

Doc. Dr. Ing. Jana Kle¢kova, KIV

informacni systémy, pokrocilé databazové technologie; neuroinformatika — vyvoj
nastroju a databazi pro spravu a sdileni dat, vypocetni modely, expertni systémy;
komunikace ¢loveék-pocitac (HCI) — sémantika reci na zakladé zpracovani
nonlingvistickych charakteristik

Doc. Ing. Josef Kohout, Ph.D., KIV
pocitacova grafika, medicinska informatika

Prof. Dr. Ing. Ivana Kolingerova, KIV
geometrické algoritmy, aplikovana vypocetni geometrie

Doc. Ing. Tomas Koutny, Ph.D., KIV
bioinformatika, modelovani dynamiky glukézy, systémy tizeni koncentrace
glukozy

Doc. Ing. Pavel Kral, Ph.D., KIV
automatické zpracovani prirozeného jazyka a obrazu

Prof. Ing. Vaclav Matousek, CSc., KIV
umeéla inteligence, metody a systémy rozpoznavani objekti, komunikace ¢lovek-
pocitac v prirozeném jazyce, biometrie a bioinformatika, neuroinformatika

Doc. Ing. Stanislav Racek, CSc., KIV

verifikace vlastnosti navrhu vypocetniho systému (vykonnost, spolehlivost) -
analytické a simula¢ni modely, algebraické specifikace, vyhodnocovaci sité, model
checking

Prof. Ing. Vaclav Skala, CSc., KIV
algoritmy pocitac¢ové grafiky a datové struktury, algoritmy a metody vizualizace
dat a informaci, projektivni geometrie a geometricka algebra

Doc. Ing. Josef Steinberger, Ph.D., KIV
sumarizace a analyza textt ve vicejazy¢ném prostiedi

Prof. Ing. Jifi Safaiik, CSc., KIV
operacni systémy, distribuované systémy, aktivni sité, paralelni a distribuovana
simulace

Doc. Ing. Libor Vasa, Ph.D., KIV
pocitacova grafika, zpracovani trojihelnikovych siti, komprese geometrickych dat

Doc. Ing. Vlastimil Vavricka, CSc., KIV

architektury ¢islicovych systémi, vestavéné systémy, metodologie navrhu,
spolehlivost, testovatelnost, CPLD, FPGA
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6.5 Kybernetika

Doc. M.Sc. et M.Sc. Daniel Georgiev,Ph.D., KKY
biokybernetika, systémy rizeni v biologii, genetické regula¢ni systémy, informacni
systémy.

Doc. Ing. Pavel Ircing,Ph.D., KKY
vyhledavani informaci v textovych a mluvenych datech, rozpoznavani redi,
strojové uceni

Doc. Ing. Eduard Janecek, CSc., KKY
modelovani, diagnostika, Tizeni stroji a procest. Stochastické modely
komplexnich systémi a siti, odhady jejich stavli a parametri

Ing. Miroslav Karny, DrSc., UTIA AV CR
rozhodovani za neurcitosti, vice ucastnické rozhodovani, adaptivni Tfizeni,
optimalni fizeni, Bayestv pristup, vypocetni aspekty

Doc. Ing. Jindiich Matousek, Ph.D., KKY
syntéza rteli; syntéza reci z textu; modelovani a segmentace reci; fonetika;
fonologie; foneticka transkripce; akustika reéi; prozodie reci

Prof. Ing. Ludék Miiller, Ph.D., KKY
zpracovani prirozené mluvené feci, hlasové dialogové systémy, technicka
diagnostika

Prof. Ing. Josef Psutka, CSc., KKY
analyza, syntéza a rozpoznavani feci, hlasové dialogové systémy, rozpoznavani
obrazli, uméla inteligence, technicka a 1ékarska diagnostika

Doc. Dr. Ing. Vlasta Radova, KKY
rozpoznavani fecnika, zpracovani fec¢ovych signalt

Prof. Ing. Milos Schlegel, CSc., KKY
linearni systémy, robustni fizené, prediktivni fizeni, Fizeni technologickych
procesti, vestavéné rizeni, primyslové regulatory, mechatronické systémy

Doc. Ing. Ondiej Straka, Ph.D., KKY
Odhad stavu nelinearnich dynamickych systémii; problematika filtrace

Doc. Ing. Milos Zelezny, Ph.D., KKY

multimodalni zpracovani lidské mluvené a znakové feéi, gest, emoci a nefecovych
projevi, strojové vidéni, vizualni 1ékarska a technicka diagnostika
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6.6 Matematika

Doc. Ing. Bohumir Bastl, Ph.D., KMA
geometrické modelovani, izogeometricka analyza

Doc. RNDr. Jiri Benedikt, Ph.D., KMA
matematicka analyza, kvazilinearni diferencialni rovnice

Doc. Ing. Marek Brandner, Ph.D., KMA
numerické modelovani

Doc., Ing. Radek Cibulka, Ph.D., KMA
varia¢ni analyza a nehladka optimalizace, diferencialni inkluze

Doc. Ing. Roman Cada, Ph.D., KMA
teorie graft

Doc. Ing. Josef Danék, Ph.D., KMA
numerické modelovani

Prof. RNDr. Pavel Drabek, DrSc., KMA
funkcionalni analyza, nelinearni diferencialni rovnice

Prof. RNDr. Eduard Feireisl, DrSc., MFF UK Praha
nelinearni dynamika tekutin, parcialni diferencialni rovnice

Doc. Ing. Petr Girg, Ph.D., KMA
matematicka analyza, kvazilinearni diferencialni rovnice

Doc. RNDr. Premysl Holub, Ph.D., KMA
teorie grafii

Doc. Ing. Gabriela Holubova, Ph.D., KMA
matematicka analyza, nelinearni diferencialni rovnice

Prof. RNDr. Tomas Kaiser, DSc., KMA
teorie grafii, kombinatorick4 geometrie

Prof. RNDr. Milan Kuéera, DrSc., KMA, MU AV CR
nelinedrni analyza, varia¢ni nerovnice

Prof. RNDr. Miroslav Lavicka, Ph.D., KMA
geometrické modelovani, aplikace algebraické geometrie

RNDr. Sarka Neéasova, Ph.D., DSc., MU AV CR
nelinearni dynamika tekutin, parcialni diferencialni rovnice

Prof. RNDr. Zdenék Ryjacéek, DrSc., KMA
teorie grafi, teoreticka informatika

Doc. RNDr. Petr Stehlik, Ph.D., KMA
diferencialni a diferenc¢ni rovnice, matematicka ekonomie
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7 Seznam predmeétu a
jejich vyucujici

Kapitola, ktera ma za cil pomoci uchaze¢tim a jejich skoliteltim pti sestavovani
ISP. Studentim by méla usnadnit hledani oficialnich anglickych nazvi predméta,
které jiz ve svém ISP maji. V pripadé, Ze v seznamu neni hledany predmét uveden,
neni jiz pro aktualni ak. rok vyucovan.

7.1 Aplikovana mechanika

Grantujici katedra: Katedra mechaniky

Piredméty védniho zakladu

Dynamika stroja
Dynamics of Machines

Prof. Dr. Ing. Jan Dupal

Matematické modelovani pohybu vazanych mechanickych soustav metodou
Lagrangeovych rovnic. Diskrétni modely linearnich kmitavych soustav v
maticovém tvaru. Spektralni a modalni matice. Modalni metody vySetrovani
dynamické odezvy. Ustalené harmonické a periodicky buzené kmity. Modelovani
rozsahlych mechanickych systémii metodou modélni syntézy a kondenzace.
Vybrané aplikace: dynamika rotorti, pruzné uklddani stroji, torzni kmity
pohonovych soustav, kmitani hiidelovych soustav s ozubenymi koly, kmitani
nosnikovych a potrubnich systémii, seismicky buzené kmity konstrukei.

Nelinearni dynamické systémy a chaos
Nonlinear Dynamical systems and Chaos
Prof. Ing. Josef Rosenberg, DrSc.

Nelinearni oscilatory, zdkladni pojmy z teorie dynamickych systémii, bodové
atraktory a limitni cykly v autonomnich systémech, typy bifurkaci. Floquetova
teorie, metoda vicenasobnych skal, kvaziperiodicka reSeni, periodické a chaotické
atraktory buzenych oscilatorsi, stabilita a bifurkace iteracnich zobrazeni.
Deterministicky chaos v diskrétnich dynamickych systémech, typy prechodu k
chaosu, chaos v Hamiltonovskych systémech, vybrané aplikace.

Mechanika stochastickych systému
Mechanics of Stochastic systems

Prof. Dr. Ing. Jan Dupal

Uvod a néstroje statistické mechaniky. Funkce nihodné proménné,
nadhodné procesy, jejich charakteristiky a zpracovani. Stacionarita, c¢asové
primeéry, ergodicnost, korelace, vykonové spektrum, normalni procesy. Odezva
linedrnich diskrétnich systém@ a kontinui na nahodné buzeni, statistické
charakteristiky vystupi systém s nahodnymi parametry. Nelinearni mechanické
systémy, statistické charakteristiky vystupti nelinearnich systémi pomoci
linearizace a TeSenim Fokker-Planck-Kolmogorovovy rovnice. Modelovani
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nadhodnych procesti. Regrese a identifikace mechanickych systému. Vypocty
poskozeni a odhadovani zivotnosti.

Soustavy vice téles
Multiple body systems
Prof. Ing. Jiri Kien, CSc.

Transformacéni matice zakladnich pohybi, rychlosti, zrychleni bodi a téles.
Kinematika soucasnych pohybii téles v maticové formulaci. Slozeni a topologie
vazanych mechanickych soustav (VMS), popis struktury, vektorové a maticové
metody Tfeseni kinematickych zavislosti. Prostorové VMS s nizS§imi a vysSSimi
kinematickymi dvojicemi. Numerické reSeni kinematickych zavislosti VMS.
Maticové metody dynamického vySetiovani VMS aplikaci bivektord, rekurzivnich
metod a Lagrangeovych rovnic smiseného typu, numerické feSeni pohybovych
rovnic. Dynamicka analyza VMS s uvazovanim poddajnosti téles a kinematickych
dvojic, kinetostatika VMS.

Analyza, syntéza a optimalizace VMS
Multibody Analysis, Synthesis and Optimisation
Prof. Ing. Jiri Kien, CSc.

Maticové metody reseni kinematickych zavislosti vazanych mechanickych
systémii (VMS). Transformaéni matice nizsich a vysSich kinematickych dvojic.
Numerické kinematické feSeni mechanismi. Kinematicka analyza mechanismi s
vys$imi kinematickymi dvojicemi, aplikace Bézierovych-Bersteinovych polynomi.
Geometrickd a kinematickd syntéza VMS, syntéza vackovych mechanismi.
Konstrukéni rovnice geometrické a kinematické syntézy vodicich a prevodovych
mechanismii, generatory funkci. Syntéza jako problém optimalizace. Pfesnost a
citlivost mechanismu a kinematickych retézca.

Syntéza a optimalizace mechanickych soustav
Synthesis and optimization of mechanical systems

Prof. Dr. Ing. Jan Dupal

Klasifikace vybranych dloh dynamické syntézy kmitavych mechanickych
systémii (kondenzace, ladéni, optimalizace). Metody dynamické kondenzace.
Metody spektralniho ladéni. Citlivost vlastnich veli¢in na zmény néavrhovych
parametrii. Formulace dloh parametrické optimalizace v dynamice stroji a
konstrukei. Algoritmy jednorozmeérné a vicerozmérné nepodminéné minimalizace.
Podminéna minimalizace. Software pro optimalizaci.

Teorie kmitani
Theory of Vibration

Prof. Dr. Ing. Jan Dupal

Matematické modely diskrétnich nekonzervativnich linearnich soustav,
jejich klasifikace a spektralné-modalni vlastnosti. Modalni metody vySetfovani
dynamické odezvy. Metody spektra odezva. Citlivost dynamickych vlastnosti
soustav na zménu navrhovych parametri. Modelovani rozsahlych mechanickych
systémi metodou modalni syntézy. Analytické metody vySetfovani volnych a
vynucenych kmiti jednorozmérnych kontinui. Klasifikace nelinearnich soustav,
modelovani nelinearit a ptiblizné analytické metody vySetrovani kmitani.
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Vypoctové metody dynamiky
Computational Methods of Dynamics

Prof. Dr. Ing. Jan Dupal

Matematické modelovani problémié dynamiky kontinua. Priblizné metody
diskretizace. Urcovani modalnich veli¢éin. Vypocty odezev kontinui
reprezentovanych pomoci samoadjungovanych a nesamoadjungovanych
operatorti a pomoci matic (po diskretizaci). Diskretizace konstrukei typu nosnik,
rotujici hiidel, deska a skofepina pomoci MKP a modelovani konstrukei sloZzenych
z uvedenych kontinui. Napétova a stabilitni analjza nesymetrickych rotort a
prostorovych téleso-nosnikovych systémi. Numerické metody pifimé integrace
pohybovych rovnic. Vyuziti prostredi MATLAB v dynamice.

Lomova mechanika
Fracture Mechanics
Prof. Ing. Vladislav Las, CSc.

Griffithova teorie kiehkého poruseni. Linearni lomova mechanika. Irwin-
Orowantiv pristup, soudinitelé intenzity napéti, lomova houZevnatost, podminka
stability trhliny. Nelinedrni lomov4d mechanika: J-integral, rozevieni trhliny,
metody jejich uréeni. Dvouparametrickd lomova mechanika. Energeticky pristup v
lomové mechanice. Energetické principy. Kombinovany mod zatizeni. Numerické
modelovani dloh lomové mechaniky a jejich feSeni pomoci MKP. Lomova
mechanika ve vazbé na tinavu materialu.

Navrh a monitorovani kompozitnich konstrukei
Design and Monitoring of Composite Structures
Doc.Ing. Robert Zemcik, Ph.D.

Mechanika anizotropnich materialt. Viceskalové (mikro, mezo, makro)
modely skorepinovych jednosmérovych a textilnich kompozitnich struktur s
nelinearni odezvou (degradace, anizotropni plasticita). Nestacionarni napjatost,
§iteni napétovych vln a razové déje. Identifikace materialovych charakteristik
pomoci kombinace experimentilnich testdi, numerickych simulaci a
optimaliza¢nich metod. Bezkontaktni optické metody (korelace digitalniho obrazu,
stereofotogrametrie). Piezoelektrické materialy a méteni pomoci piezoelektrickych
meénic¢l. Pasivni a aktivni metody monitorovani stavu konstrukei pro rekonstrukei
neznamého zatizeni a identifikaci (detekce, lokalizace) defektu.

Optimalizace téles a konstrukeci
Optimization of Bodies and Structures
Prof. Dr. Ing. Eduard Rohan, DSc.

Kritéria optimalizace konstrukei a vybér navrhovych parametrii. Numerické
metody uloh vazaného extrému. Metody citlivostni analyzy v tlohach statiky a
dynamiky kontinua, metoda adjungovanych systémi. Optimalizace prutovych
soustav, optimélni topologie a geometrie. Tvarova optimalizace elastickych a
neelastickych téles, formulace a feSeni zakladnich tloh, alohy s kontaktem. Metody
optiméalnitho néavrhu topologie téles, relaxace s vyuzitim homogenizace
mikrostruktury. Volnd materidlovd optimalizace, optimalizace geometrie
mikrostruktur kompozitnich materialt a jeji vyuziti pti navrhu konstrukei, funkéné
gradované materialy. Optimalizace tvaru obtékanych téles a kanali v tlohach
proudéni.
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Porusovani kompozitnich materiala
Damage and Failure of Composite Materials
Prof. Ing. Vladislav Las, CSc.

Mechanika kompozitnich materiali. Jednosmérovy kompozit a stanoveni
jeho materialovych charakteristik. Klasicka laminatova teorie. Makromechanicka
a mikromechanicka kritéria porusovani jednosmeérovych kompoziti. Moderni
interaktivni kritéria porusovani (,Direkt mode®) napf. Hashinovo, Puckovo
kritérium a kritéria ze skupiny LaRC (NASA). Analyza postupného porusovani
laminatd. Numericka simulace porusovani kompoziti jak pii statickém, tak
dynamickém zatézovani pomoci metody konec¢nych prvki. Stanoveni zbytkové
pevnosti laminatu.

Vybrané staté z pruznosti a plasticity
Selected Chapters of Elasticity and Plasticity
Prof. Ing. Vladislav Las, CSc.

Matematicky model linearné pruzného kontinua, feSeni okrajovych tloh.,
Rotaéné symetrické ulohy. Priblizné numerické metody reSeni. MKP, specialni
prvky. Specidlni problémy podle zaméfeni studia. Podminky plasticity, plocha
plasticity, plochy zatéZovani. Teorie plasticity. Matematicky model télesa v pruzné
plastickém stavu. Numerické feseni okrajovych tiloh pomoci MKP.

Vypoctové metody mechaniky kontinua
Computational Methods of Mechanics of Continuum
Prof. Ing. Vladislav Las, CSc.

Varia¢ni principy a princip virtualnich praci. Priblizné metody reseni tiloh
mechaniky kontinua. Metoda konecnych prvkii a reseni tuloh elastostatiky a
dynamiky. Metoda hrani¢nich prvkd a fe$eni tloh mechaniky kontinua. Reseni
nelinearnich dloh — fyzikalni nelinearita, kontaktni tllohy. Nestacionarni napjatost,
§iteni elastickych a plastickych napéfovych vin pfi razu téles. Numerické reseni
tloh linearni a nelinedrni lomové mechaniky s vyuzitim vypoctovych systémi
(MARC, ANSYS aj.)

Modelovani biomechanickych systému
Modeling of biomechanical systems
Prof. Ing. Jiri Kien, CSc.

Biomechanika svalové kosterniho a srdecné cévniho systému clovéka.
Bioviskoelasticita tuhych tkani, mékkych tkani a tekutin. Reologie biologickych
materiali a biologickych systémii. Mechanika kosterniho a hladkého svalu,
biomechanika srde¢niho svalu. Hilliv a Huxleyho model svalu. Identifikace
vlastnosti zivych tkani. Lidska krev a viskozimetry. Mechanické vlastnosti a modely
krve a krevnich trubic. Biomechanika umélych néahrad, biotolerance, umélé
kloubni nahrady. Biomechanika vazi a chrupavky, zaklady teorie mazani a
synovialni tekutiny. Biomechanika plic a tkanové inzenyrstvi. Biomechanika
mocového ustroji. Biodynamika pohybového systému c¢lovéka. Modelovani tkani a
organi na bazi nelinearniho kontinua. Modely tkani na bazi smési.

Impaktni biomechanika
Impact Biomechanics
Doc. Ing. Ludék Hynéik, Ph.D.
Historie impaktni biomechaniky. Vymezeni pojmt impaktni biomechaniky.
Impaktni biomechanika a jeji vztah k dopravé. Statistiky, databaze a jejich vyuziti
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pro impaktni biomechaniku. Mechanismy a kritéria poranéni. Stupnice poranéni.
Prevence. Mechanické figuriny. Legislativa a jeji trendy. Testy a jejich
vyhodnocovani. Numerické modely a jejich vyuziti pro impaktni biomechaniku.
Impaktni biomechanika a virtualni testovani.

Interakce kontinui ruznych fazi
Interaction of Continua of Different Phases
Prof. Ing. Jiri Kiten, CSc.

Klasifikace problémii interakce kontinui (slabé a silné€ vazané systémy) a
zakladni formulace tlohy interakce typu tekutina — poddajné téleso. Lagrangetv a
Eulertiv popis charakteristik interagujicich kontinui, linearni a nelinearni uloha
interakce kontinui. Sdruzena a nesdruzena metoda reseni tloh interakce, zakladni
matematické modely. Zakony zachovani v ALE popisu a aplikace ALE popisu v
tlohéach interakce kontinui. Varia¢ni formulace tloh interakce, ¢asova a prostorova
diskretizace problémi interakce. Numerické metody fteSeni linearnich a
nelinedrnich problémi interakce kontinui.

Matematické modelovani proudéni tekutin
Mathematical Modelling of Fluid Flow
Doc. Ing. Jan Vimmr, Ph.D.

Moderni numericka schémata metody koneénych objemii formulované pro
reSeni problémii nevazkého a vazkého laminarniho proudéni stladitelné Newtonské
tekutiny. Zakladni charakteristiky turbulentniho proudéni, numerické reSeni
systému stredovanych Navierovych-Stokesovych rovnic uzavienych vhodnym
modelem turbulence. Aplikace na tlohy proudéni ve vnitini a vnéjsi aerodynamice.
Matematické modelovani proudéni vazkych nestlacitelnych tekutin. Aplikace v
biomechanice, napt. pti modelovani kardiovaskularnich problémt.

Nelinearni mechanika kontinua
Non-linear Mechanics of Continuum
Prof. Dr. Ing. Eduard Rohan, DSc.

Klasifikace a zakladni formulace nelinearnich tloh mechaniky kontinua.
Konjugované miry napjatosti a pretvoreni, Lagrangeova formulace rovnovahy
kontinua v prirtstkové formé, zakladni charakteristiky nelinedrniho kontinua.
Princip virtudlnich praci v Lagrangeové formulaci, totalni a aktualizovana
Lagrangeova formulace nelinearnich udloh. Konstitutivni vztahy nelinearnich
kontinui. Rychlostni formulace nelinearnich 1loh mechaniky kontinua.
Diskretizace nelinedrniho kontinua metodou koneénych prvk{, numerické reseni
nelinedrnich rovnic v pririistkovém tvaru.

Mechanika heterogennich a vicefazovych kontinui
Mechanics of Heterogeneous and Multiphasic Continua
Prof. Dr. Ing. Eduard Rohan, DSc.

Uvod do kontinualniho popisu heterogennich materiald sloZenjch z
pevnych i tekutych fazi, které jsou vzajemné promiseny. Modelovani téchto
materialt pro reSeni inzenyrskych uloh v akustice, v mechanice biologickych tkani,
ve stavebni mechanice a v alohéch Zivotniho prostredi. Zaklady fenomenologické
teorie poréznich vicefazovych materiali, konceptu objemovych pomér,
chemickych potenciali a efektivnich napéti, odvozeni bilan¢nich a konstitutivnich
vztahii. Metody popisu heterogennich médii zaloZzené na geometrické reprezentaci
jejich  mikrostruktury, primérovaci techniky, metoda homogenizace a
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dvouskalového modelovani. Metodika pocitacového modelovani pro viceskalovy
popis.

Modelovani a popis mikrostruktur pro biomechaniku a
nanomechaniku

Modelling and Description of Microscopic Structures for Purposes of
Biomechanics

and Nanomechanics
Doc. Dr. RNDr. Miroslav Holecéek

Zaklady mikrokontinudlniho popisu pro tvorbu zobecnénych kontinuélnich
teorii, zaklady statistického popisu mikrostruktur a obecné podminky prechodu k
makroskopickému kontinualnimu popisu (stredovani). Obecné termodynamické
souvislosti a ilustrativni priklady z biomechaniky (modelovani tkani od
mikroskopické irovné) a nanomechaniky (Cauchyho-Bornovo pravidlo).

7.2 Fyzika plazmatu a tenkych

vrstev
Garantujici katedra: Katedra fyziky

Fyzika povrchovych vrstev a jejich charakterizace
Physics of surface layers and their characterization
doc. Ing. Jifi Houska, Ph.D.

Krystalova struktura pevnych latek, véetné jeji charakterizace (XRD). Vazby v
pevnych latkach. Kmity krystalové miize a tepelné vlastnosti, véetné vybranych
charakteriza¢nich metod (Raman, FTIR). Elektronova struktura pevnych latek
(role volnych elektront, pasova struktura, polovodice). Klasické i kvantové vypocty
na atomarni arovni. Mechanické, optické, fotoindukované a dal$i funkéni
vlastnosti, vcetné vybranych charakterizaénich metod (elipsometrie,
spektrofotometrie). Termodynamika a tuhé roztoky. Magnetismus. Supravodivost.
Specifika amorfnich materiald.

Fyzika vybojového plazmatu

Physics of discharge plasmas
Prof. RNDr. Jaroslav Vléek, CSc.

Zakladni rovnice plazmatu (Maxwellovy rovnice, Boltzmannova rovnice,
Maxwellova rozdélovaci funkce, Boltzmanniiv vztah, Debyeova délka). Pruzné a
nepruzné srazky. Pohyb nabitych castic a Sifeni elektromagnetickych vin v
plazmatu. Difuze a transport ¢astic. Diagnostika nizkoteplotniho plazmatu
(Langmuirova sonda, optickd emisni spektroskopie, optickd aktinometrie).
Bilanc¢ni rovnice pro Castice a jejich energii v elektrickych vybojich. Stejnosmérné
doutnavé vyboje (prilektrodova oblast, Bohmova rychlost). Model
magnetronového vyboje. Vysokofrekvencni vyboje s kapacitni a induktivni vazbou.
Mikrovlnné vyboje. Interakce iontti s povrchy pevnych latek (rozprasovani terce).
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Fyzikalni procesy pri reaktivni depozici tenkych vrstev
Physical processes in reactive deposition of thin films
prof. Ing. Petr Zeman, Ph.D., doc. Ing. Pavel Baroch, Ph.D.

Prvotni stadia tvorby tenkych vrstev, procesy a parametry souvisejici s vyvojem
mikrostruktury vrstev, typy mikrostruktury z pohledu strukturnich fazovych
diagrami, vliv riznych zdroji energie na rist vrstev, termodynamické a kinetické
hledisko vyvoje krystalografické textury, vyvoj a slozky pnuti pfi ristu vrstev,
atomistické procesy souvisejici s vyvojem textury a pnuti. Reaktivni depozice
tenkych vrstev a procesy souvisejici s fizenim pracovniho bodu. Fyzikalni podstata
procesu obloukového naparovani. Vysokovykonova pulzni depozice tenkych vrstev.

7.3 Geomatika

Garantujici katedra: Katedra geomatiky

Geoinformacéni technologie

Geoinformation technology
Doc. Ing. Vaclav Cada, CSc., Ing. Milan Talich, Ph.D.

Vyvoj a trendy implementace geoinformac¢ni technologie (GIT). Uloha
geoinformace v ridicich systémech organizaci. Sprava dat a jejich sdileni v
GITa proces strategického planovani uvnitf organizace. Projekt GIT a
implementace GIT. Ekonomické zdivodnéni projektu a implementace GIT.
Faktory ovliviiujici tspésnost implementace GIT. Nastrahy implementace GIT.
Pravni aspekty implementace GIT. Personalni aspekty implementace GIT.

Geometrie v geomatice
Geometry in Geomatics
Doc. RNDr. FrantiSek Jezek, CSc.

Diferencidlni geometrie ktivek a ploch. Spline, Coonsovy a NURBS popisy.
Afinni, projektivni a nelinearni transformace (TPS). Metody triangulace povrchi a
geometrické ilohy geomatiky na diskretizovanych plochéach (geodetiky, viditelnost
apod.). Specialni geometrie (neeuklidovské, Lagerovy apod.) s aplikacemi.

Geoprostorové a datové modelovani

Geospatial and data modelling
Prof. Dr. Ing. Ivana Kolingerova, Doc. Ing. Vaclav Cada, CSc., Ing. Milan Talich,
Ph.D.

Databazové systémy. Metody vizualizace geoprostorovych dat. Budovani
geoprostorovych datovych bazi. Metody rastrové a vektorové pocitacové grafiky.
Metody teorie grafi.

Metody sbéru geoprostorovych dat
Methods of collecting geospatial data
Doc. Ing. Vaclav Cada, CSc.

Moderni technologie sbéru geoprostorovych dat. Pfimé a nepfimé metody
porizovani dat. Budovani a vyuzivdni modernich geodetickych zakladd, sité
permanentnich GNSS stanic (sluzba CZEPOS). Statisticka a ekonomicka analyza a
optimalizace metod.
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Rozpoznavani obrazi

Pattern Recognition
Prof. Ing. Josef Psutka, CSc.

Problematika rozpoznavani obrazii, zakladni pojmy a pristupy. Bayestv
pristup kloze rozhodovani, odhadovani parametri. Linearni diskriminacni
funkce, perceptron, support vectormachines (SVM). Neparametrické klasifikatory.
Kontextove zavislé klasifikatory, DTW, Markovovy modely, Viterbitiv algoritmus.
Rozhodovaci stromy, CART, proiezavani. Metody uceni bez ucitele (shlukova
analyza). Sekvencni, hierarchické algoritmy. Optimalizacni metody, K-means,
Isodata. Extrakce a selekce informativnich priznaki, dekorelace priznaki.

Teoreticka a vypoctova geodézie

Theoretical and computational geodesy
Prof. Ing. Pavel Novak, Ph.D., Ing. Jakub Kostelecky, Ph.D.

Matematické modely zemského tihového pole a principy numerického
modelovani ekvipotencidlnich ploch. Metody urcovani referen¢nich ploch.
Software a algoritmy numerické matematiky. Moderni numerické a statistické
metody pro zpracovani geodetickych dat. Problémy stability a podminénosti
vypocetnich systému. Analyza kvality geodetickych zaklada.

Vybrané kapitoly z teoretické geodézie
Selected topics of theoretical geodesy
Prof. Ing. Pavel Novak, Ph.D., Prof. Ing. Jan Kostelecky, DrSc.,
Ing. Jan Dousa, Ph.D., RNDr. Ing. Petr Holota, DrSc.,
Ing. Vojtech Palinkas, Ph.D., Ing. Cyril Ron, CSc.
Kosmickd geodézie a geodynamika. Fyzikalni geodézie a gravimetrie.
Kinematika druzic a GPS.

7.4 Informatika a vypocdeini
technika

Garantujici katedra: Katedra informatiky a vypocetni techniky

Algoritmy a aplikace vypocetni geometrie

Computational Geometry Algorithms and Applications
Prof. Dr. Ing. Ivana Kolingerova

Vybrané algoritmy vypocetni geometrie, vhodné predev§im pro aplikace v
oblasti pocitacové grafiky, ale i pro jiné obory, pokud potiebuji zachazet s
geometrickymi objekty (konkretizace je provedena na zikladé ramcového tématu
studenta). Analyza a syntéza algoritml z dané oblasti. Pouziti téchto algoritmii v
aplika¢nich alohach. Priklady témat: datové struktury pro modelovani
geometrickych objektii, pokrocilé datové struktury pro geometrické vyhledavani,
konvexni obalky, specialni typy triangulaci, tetrahedralizace, rekonstrukce povrchu
z rozptylenych bodi, stfedni osa, duality, planovani pohybu robota, robustnost a
efektivita geometrickych algoritmi.
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Biomedicinské informacni systémy

Biomedical Information Systems
Doc. Dr. Ing. Jana Kleckova

Typy informacnich systémi — oblast bioinformatiky, medicinské informatiky.
Problematika zpracovani a ukladani velkého objemu heterogennich dat.
Standardni forméaty dat (HL7,DICOM, DASTA), metadata, ontologie. Enterprice
Architecture — moznosti vyuziti v oblasti medicinskych informacnich systému.
Nemocnic¢ni informaéni systémy — provozni, klinicka ¢ast. Bezpe¢nost — zvlastni
aspekty ochrany dat ve zdravotnictvi, legislativa.

Biomedicinské vizualizace
Biomedical Visualization
Doc. Ing. Josef Kohout, Ph.D.

Predmét je zaméfen na vizualizace dat pochézejicich z oblasti biomediciny.
Studenti ziskaji piehled o technikdch pouzivanych pro vhodnou vizualni
reprezentaci biomedicinskych dat rizného charakteru a ptivodu (napt. CT snimky,
vektorova pole, EKG signal), takZe budou schopni samostatné navrhnout
vizualizac¢ni feSeni praktickych problémt biomediciny, jako je napt. koronarni
stenting, virtualni kolonoskopie, diagnostika alzheimer onemocnéni, apod.

Distribuované vypocetni systémy

Distributed Computer Systems
Ing. Jiri Ledvina, CSc.

Modely distribuovanych systémti, komunikace v distribuovanych systémech,
distribuované algoritmy, c¢asova synchronizace v distribuovanych systémech.
Distribuované transakce, konzistentnost, distribuovanad sdilend pamét,
distribuovany systém souborti. Odolnost proti poruchidm. Bezpeénost Vv
distribuovanych systémech. Nové sméry vyvoje v distribuovanych systémech.
Orientace na distribuované zabudované systémy, P2P systémy a senzorické sit€.

Distribuované vypocéty

Distributed Computing
Prof. Ing. Jiri Safarik, CSc.

Kurz se zabyva distribuovanymi vypocty bez ohledu na vypocetni systémy,
které je realizuji. Distribuované algoritmy jsou zakladem pro porozuméni
vypoctovym systémiim v rtiznych oblastech, napt. telekomunikace, distribuované
informacéni systémy, védecko-technické vypocty, atd. Uvadi se jejich specifikace
pro pozadované chovani, spravnost a vykonnost. Studované problémy zahrnuji
pridélovani prostiedkti, komunikaci, konzistenci idaji, volbu vedouciho, detekei
uvaznuti, kauzalitu a ¢as, planovani, smérovani, atd.

Dokumentografické informacni systémy

Documentographical Information Systems
Doc. Dr. Ing. Jana Kleckova

Dokumentografické informacni systémy, format dokumentu (text, akusticky
zaznam, obrazovy zaznam). Standardni formaty dat, ontologie, metadata. Nové
metody ETL. Problém vyhledavani, definice dotazu, nejistota a neurditost
informace. Neuplna data. Ukladani a zpracovani velkych dat (Big Data). Datové
modely, vyvoj databazové technologie. Bezpe¢nost dat — standardy, legislativa,
technické reseni.
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Extrakce znalosti z rozsahlych datovych zdroju

Knowledge Extraction from Large Data Sources
Prof. Ing. Karel Jezek, CSc.

Cilem pfedmétu je seznamit studenty se zptisoby vyhledavani informaci a
znalosti z rozsahlych datovych zdrojii, se zvlastnim zretelem na data webova a
textova. Predzpracovani dat. Metody filtrace a klasifikace. Shlukova analyza.
Asociaéni analyza. Predzpracovani a indexovani textu. Modely textovych
dokumentti pro vyhledavani informaci. Vyhodnocovani dotazu. Expanze dotazu.
Redukce dimenzionality, metody sumarizace textu. Kategorizace dokumentd.
Shlukovani dokumenti. Pfedzpracovani webovych stranek. Prohledavani webu.
Webovi roboti a indexovani. Web jako graf. Analyza siti, pouzivané metody a
vyhodnocovaci miry. Ulohy z oblasti analyzy socialnich siti.

Klasifikace a rozpoznavani objekti

Objects Classification and Recognition
Prof. Ing. Vaclav Matousek, CSc.

Podstata procesu rozpoznavani, typy a hodnoceni priznak{i; metody
reprezentace, predzpracovani a segmentace signalli, obecna klasifika¢ni tloha;
datové typy a struktury pro reprezentaci piiznaki a obrazli, implementace
priznakovych, strukturalnich a hybridnich metod rozpoznavani; vyuziti znalosti a
ufeni pro rozpoznavani objektli; zakladni struktury arealizace jednodusSich
neuronovych siti, rozpoznavani objektli systémy zaloZenymi na neuronovych sitich
riznych typt.

Komponentové modely a architektury

Component Models and Architectures
Doc. Ing. Pfremysl Brada, MSc., Ph.D.

Cilem predmétu je dat studentovi podstatné zakladni znalosti v oblasti
modularity softwarovych systémi se zaméfenim na obor komponentového
programovani, schopnost kriticky analyzovat konkrétni modely z pohledu
fundamentalnich koncepti i praktickych souvislosti, a seznamit jej s aktualnim
vyzkumem v oblasti. Obsahem jsou nasledujici témata: Fundamentélni prvky,
vlastnosti a modely softwarovych architektur. Varianty definic pojmt komponenta
a komponentovy model, kontext komponentového softwarového inZenyrstvi
(CBSE). Vyznam zakladnich charakteristik komponent, praktické dopady. Zptisoby
popisu rozhrani resp. jednotlivych arovni kontraktu, modelovani komponentovych
aplikaci, zptsoby a pouziti formélnich popisti. Pripadové studie konkrétnich
modeld.

Komunikace ¢lovék — pocitac v prirozeném jazyce

Human — Computer Communication in Natural Language
Prof. Ing. Vaclav Matousek, CSc.

Zaklady pocitacového zpracovani prirozeného jazyka a porozuméni
mluvenému slovu, architektury systémi pro rozpoznavani a syntézu reci; analyza
promluvy na riznych urovnich — akusticko-fonetickd a lingvistickd analyza
promluvy, lexikalné-funkéni gramatika a funkéné€ generativni gramatiky;
interpretace a vnitrni reprezentace vétné sémantiky, generativni a interpretacni
sémantika; porozumeéni spontannim promluvam, projekcni princip; generovani vét
prirozeného jazyka, syntéza srozumitelné promluvy v prirozeném jazyce; dialog
clovék — pocitaé a dialogové systémy, principy jejich navrhu a moznosti ispé€sné
implementace.
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Komunikace v poéitac¢ovych systémech a sitich

Communication in Computer Systems and Networks
Ing. Jiri Ledvina, CSc.

Moderni trendy v sitovych technologiich (vysokorychlostni sité, bezdratové
sit€). Zajisténi kvality sluzeb v datovych sitich. Virtudlni sité, mobilni sit€é a
bezdratové propojeni. Moderni protokoly Internetu, protokoly pro prenos
multimedialni informace, peer-to-peer sité. Protokoly pro fizeni siti, bezpe¢nost
v sitich.

Modelovani vykonnosti a spolehlivosti vypocéetnich systému
Modelling of Performance and Reliability of Computing Systems
Doc. Ing. Stanislav Racek, CSc.

Cilem predmétu je ziskani prehledového znalost svétového stavu védy v dané
oblasti a znalost zakladnich analytickych a experimentalnich metod vyuzivanych k
sestrojeni a vyuziti spolehlivostnich a vykonnostnich modelti poéitac¢ovych systémi
a programli. Obsah predmétu: Stochastické modely vypocetnich systémi —
markovské nahodné procesy, stochastické Petriho sité, vyhodnocovaci sité. Vyuziti
modelt pro odhad vykonnostnich a spolehlivostnich ukazatelti vypocetnich
a softwarovych systému. Simula¢ni modely diskrétnich stochastickych systému —
principy konstrukce a pouziti pro odhady vykonnostnich a spolehlivostnich
ukazatelt.

Moderni programovaci styly a metody
Modern Programming Styles and Methods
Doc. Ing. Pavel Herout, Ph.D.

Cilem predmétu je ziskat prehledovou znalost sv€tového stavu védy v dané
oblasti a naucit se pokro¢ilé principy vyuzivané pfi navrhu rozsahlych softwarovych
aplikaci i s ohledem na zvySenou robustnost a spolehlivost. Obsahem je: Objektové
orientovana analyza, navrh a implementace rozsahlych softwarovych aplikaci.
Testovani. Teorie a praxe znackovacich jazyki. Skriptovaci jazyky. Programovani
vestavénych aplikaci.

Navrh vypocetnich algoritmu pocitac¢ové grafiky
Design of Computer Graphics Algorithms
Prof. Ing. Vaclav Skala, CSc.

Reprezentace dat a informaci ve vicerozmérném prostoru. Eukleidovska
reprezentace, stabilita a robustnost algoritmt pocitacové grafiky a vizualizace dat.
Afinni rozsireni Eukleidovského prostoru, navrh algoritmi a metod s ohledem na
robustnost, rychlost a architekturu vypocetniho systému (CPU a GPU, CUDA atd.).
Algebra geometrie a jeji pouziti v oblasti poéitacové grafiky a vizualizace dat.

Nonlingyvistické aspekty reci

Nonlinguistic Aspects of Speech
Doc. Dr. Ing. Jana Kleckova

Suprasegmentalni rovina zvukové stavby jazyka a reci. Specifické vlastnosti
prozodickych jevii a obecné principy jejich popisu pro pocitacové zpracovani
promluvy - tvorba datové zakladny. Soucasné koncepce fonologického popisu
intonace (metricka teorie, intonacéni systémy). Vyuziti univerzalnich vlastnosti
produkce a percepce fe¢i z hlediska variability zvukovych projevii, kodifikace
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vyslovnosti v céestiné, reCové vzory. Moznosti vyuziti nonverbalni komunikace
v systému zpracovani souvislé reci.

Pokrocilé metody zpracovani polygonalnich siti
Advanced Methods of Polygonal Mesh Processing
Doc. Ing. Libor Vasa, Ph.D.

Algoritmy zpracovani trojuhelnikovych a obecné polygonalnich siti,
diskretizace pojmi z diferencialni geometrie a jejich aplikace na problémy
souvisejici s diskrétni reprezentaci povrchii. Diskrétni definice krivosti povrchu a
Laplace-Beltrami operatoru, jejich alternativni formulace a pouziti. Vyhlazovani
sité a odstranovani Sumu, zahustovani sité (mesh subdivision), zjednodusovani sité
(mesh simplification), zlepSeni kvality sité (remeshing), diskrétni parametrizace
sité. Zakladni algoritmy komprese siti, ivod do problematiky dynamickych siti —
reprezentace, skinning, komprese.

Pocitacova grafika, vizualizace dat a informaci

Computer Graphics, Data and Information Visualization
Prof. Ing. Vaclav Skala, CSc.

Datové struktury a modelovani objekti, metody reprezentace objektt v E3,
matematicky popis objekti, geometrickych transformaci, zaklady projektivni
geometrie a algebry geometrie, metody navrhu a ovérovani algoritmi v prostredi
riznych vypocetnich architektur, skalarni a vektorova pole, metody zpracovani
technickych, 1ékarskych a informacénich dat pro vizualizace v E3 a v prostredi
virtualni reality.

Vypocéetni systémy odolné proti porucham
Fault Tolerant Computer Systems
Doc. Ing. Stanislav Racek, CSc.

Modely pro urceni zZivotnosti a spolehlivosti pocitacovych prvki a soucastek.
Metody hodnoceni spolehlivosti pocitacovych systémi a siti. Metody zvySovani
odolnosti proti porucham (detekce chyb, maskovani chyb, dynamicka redundance,
tloha SW). Distribuované systémy odolné proti porucham. Pocitacové systémy pro
bezpecnostné kritické aplikace (mission oriented, highly available), principy jejich
navrhu a realizace.

Znalostni inZenyrstvi a znalostni systémy

Knowledge Engineering and Knowledge Systems
Prof. Ing. Vaclav Matousek, CSc.

Zptsoby ziskavani, reprezentace a vyuzivani znalosti, proces hledani reSeni
ulohy a jeho fizeni, odvozovani novych poznatki, inferenéni mechanismus,
optimalizované metody hledani feSeni tlohy; struktura, funkce a komponenty
znalostniho systému, inferenéni sit€ a influencni diagramy; navrh a implementace
struktury znalostniho systému; tvorba aimplementace bazi znalosti a dat,
zpracovani neurcitosti ve znalostech a datech; tloha uceni ve znalostnim
inZenyrstvi, metody induktivniho uceni, rozhodovaci stromy, sitové metody,
implementace algoritmi udeni.
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7.5 Kybernetika

Garantujici katedra: Katedra kybernetiky

Adaptivni systémy
Adaptive systems
Doc. Ing. Ondrej Straka, Ph.D.

Predmét se zabyva adaptivnimi fidicimi systémy a adaptivnimi systémy na
zpracovani signalu zaloZenymi na pribézné identifikaci systém, které se pouzivaji
pro rozhodovéani, fizeni a zpracovani signali v podminkach neurdéitosti. Hlavni
tématické okruhy: samonastavujici se regulatory a rizeni s referencnim modelem,
dualni fizeni, inteligentni adaptivni fizeni, adaptivni systémy s implicitni a
explicitni identifikaci, adaptivni predikce a filtrace.

Caso-frekvenéni zpracovani signalu pro diagnostiku
Time-frequency signal processing for diagnostics
Doc. Ing. Eduard Janecéek, CSc.

Senzory pro detekci udalosti. Metody detekce udalosti v stacionarnich
signalech. Statistické charakteristiky, efektivni hodnota, komplexni spektrum.
Metody detekce udalosti v signalech se silnym rezonanc¢nim pozadim. Normované
caso-frekvenéni spektrum. Hilbertova transformace, spektrum obalky, komplexni
analyticky signal. Hilbert-Huangova transformace, IMF rozklad. Kalmantv filtr
s rezonan¢nimi moduly.

Detekce chyb

Fault detection
Doc. Ing. Ondrej Straka, Ph.D.

Detekce chyb spodiva v rychlém a spravném rozpoznani takového chovani
sledovaného systému, které je povazovano za nepripustné pro plnéni pozadované
funkce systému. Tématické okruhy: Specifikace detekce chyb ¢i zmén
monitorovanych ¢i fizenych systémi, pozadavky na kvalitu detekce, pristupy
zalozené na zpracovani signald, pristupy zaloZené na modelech, pasivni a aktivni
detekce, optimalni vstupni signal, strategie zpracovani informace.

Diagnostika a rozhodovani

Diagnostics and decision-making
Prof. Ing. Ludék Miiller, Ph.D.

Statisticky rozhodovaci problém, statistické modelovani a klasifikace.
Metody umélé inteligence vyuzivané v diagnostice - vybér informativnich
priznakii, redukce poctu priznaki, rozpoznavani obrazii, dekédovani. Inzenyrské
hledisko pfi nasazovani systémi technické a lékarské diagnostiky do praxe,
vhodnost pouziti. Pfiklady systémi technické a 1ékaiské diagnostiky.

Identifikace systému

System Identification
Doc. Ing. Ondiej Straka, Ph.D.

Identifikace systému se zabyva nalezenim matematického modelu realného
systtmu z meérenych dat. Identifikace je vyznamnou alternativou fyzikalné
motivovaného pristupu pri tvorbé matematického modelu - matematickému
modelovani. Hlavni tématické okruhy: systém, struktura modelu, experimentalni
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podminky, identifikacni metody, parametrické modely, stochasticky popis
neurcitosti, linearni a nelinearni odhad parametri, nestranné odhady.

Multiagentni systémy

Multiagent Systems
Doc. Ing. Pavel Ircing, Ph.D.

Definice agenta a multiagentniho systému. Vyvojové prostredi NetLogo.
Principy agentového pristupu k modelovani, princip emergence. Teorie her,
kooperativni a nekooperativni strategie. Strojové uceni v agentovych
systémech. Distribuované reseni uloh.

Navigaéni systémy

Navigation systems
Ing. Jindfich Dunik, Ph.D., Doc. Ing. Ondiej Straka, Ph.D.

Navigace je védni disciplina vénujici se urceni polohy, rychlosti a orientace
objektu (jak statického, tak i pohybujiciho se) na zdklad€ neprimych ¢i zaSuménych
méfeni ze senzorli, které jsou sobjektem pevné spjaty. Cilem predmétu je
predstavit teoretické i praktické aspekty odvozeni navigacnich systému a jejich
implementaci sdlirazem na matematicko-fyzikdlni modelovani dynamiky
pohybujiciho se objektu a kvantifikaci a identifikaci poruch ovliviiujicich dostupna
méreni. Pozornost je veénovana zejména Kklasickym pristupim k navrhu
navigacnich systému zahrnujicim inercialni navigaci (vyuzivajici akcelerometry,
gyroskopy a magnetometry), satelitni navigaci (obecné multi-konstelacni), terénni
navigaci (vyuzivajici mapové podklady a odpovidajici senzory) a integrovanou,
nebo-li hybridni, navigaci. V pfedmétu jsou rovnéz diskutovany i postupy, dle
kterych lze objektivné posoudit kvalitu navigaéni informace ve smyslu jeji
presnosti, integrity, dostupnosti a kontinuity.

Nelinearni filtrace

Nonlinear filtering
Doc. Ing. Ondrej Straka, Ph.D.

Predmét se zabyva problémem odhadu stavu linearnich a zejména
nelinedrnich stochastickych systémii. Metody odhadu se pouzivaji napt.:
v automatickém fizeni, sledovani, navigaci, detekci chyb, zpracovani signali.
Hlavni tématické okruhy: Bayestiv pristup, kalmanovska filtrace, bezderivaéni
filtry, metoda gaussovskych souctli, sekvencni metoda Monte Carlo, metoda
bodovych mas, CramérRao mez, odhad spojitych systémi s diskrétnim méienim.

Neuronové sité
Neural Networks

Doc. Dr. Ing. Vlasta Radova

Vicevrstvé neuronové sité. Pravdépodobnostni sité. Neuronové sité s adaptivni
strukturou. Evoluéni algoritmy. Rekurentni sité. Algoritmy trénovani neuronovych
siti. Ucéeni s ucitelem, ucéeni bez ucitele. Algoritmus backpropagation, jeho
modifikace. Slozitost uéeni neuronovych siti, zobecniovani. Aplikace neuronovych
siti. Neuronové sité pro zpracovani signalu. Neuronové sité pro rozpoznavani
obrazi.
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Optimalni stochastické rizeni

Optimal stochastic control
Doc. Ing. Ondiej Straka, PhD.

Predmeét predklada teorii optimalniho rizeni dynamickych deterministickych a
stochastickych systémii. Opakovani a rozsifeni statickych optimaliza¢nich tdloh.
Prechod k deterministickym dynamickym optimalizacim, navrhu cdasové a
linearné-kvadratického optimélniho systému automatického fizeni. Néavrh
optimalniho stochastického systému automatického rizeni.

Pocéitacova syntéza reci

Computer Speech Synthesis
Doc. Ing. Jindfich Matousek, Ph.D.

Fonetika a fonologie, fonetické inventare, foneticka transkripce, prozodie reéi.
Historie syntézy feci, teorie zdroje a filtru. Konkatenaéni syntéza teci, metody
prozodickych a spektralnich modifikaci feci. Korpusoveé orientovana syntéza reci,
syntéza vybérem jednotek. Statistickd parametrickd syntéza feci, generativni
syntéza feéi pomoci hlubokych neuronovych siti. Syntéza reci z textu, zpracovani
textu, generovani prozodie. Hodnoceni kvality syntetické Teéi, testy
srozumitelnosti a prirozenosti.

Pocitacové vidéni
Computer vision
Doc. Ing. Milos Zelezny, Ph.D.

Bezkontaktni meéreni zaloZené na zpracovani vizudlni informace. Prehled
hardwaru pro snimani obrazu. Formaty ukladani, zptisoby pfenosu a komprimace
obrazovych dat. Uloha poéita¢ového vidéni, cile, terminologie. Digitalni zpracovani
obrazové informace. Popis objektli, jevli, scény. Klasifikace, analyza pohybu,
trojrozmérné vidéni. Aplikace pocitacového vidéni v oblasti komunikace ¢lovék-
stroj, technické a lékarské diagnostiky, dalkového prizkumu Zemé.

Pocitacové zpracovani mluveného jazyka
Spoken Language Processing
Prof. Ing. Ludék Miiller, Ph.D.

Dvou semestrovy kurz. Teorie, algoritmy a vyvoj systémt pro komunikaci
clovéka s pocitacem. Statistické metody rozpoznavani a porozuméni mluvené feci.
Kodovani a zpracovani akustického signalu. Akustické a jazykové modely.
Dekodovani feéi. Rozpoznavani s velkym slovnikem. Robustni rozpoznavani fedi,
adaptace. Syntéza mluvené reéi. Identifikace a verifikace rec¢nika. Konstrukce a
fizeni hlasovych dialogovych systému. Tvorba fe¢ovych korpust.

Prediktivni Fizeni
Model Based Predictive Control
Prof. Ing. Milos Schlegel, CSc.

Prediktivni rizeni je moderni optimalizac¢ni technika rizeni pouzivajici predikci
pro ocenovani budoucich posloupnosti fizeni. Kurz nabizi piehled nejdilezitéjsich
smért soucasného prediktivniho fizeni. Pozornost je vénovana jak teoretickym tak
i praktickym aspektim, které podminuji tspésnou aplikovatelnost prediktivniho
Fizeni v primyslu. Soucasti kurzu je téz simulac¢ni experimentovani s prediktivnimi
regulatory v nastroji Matlab/Simulink.
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Robustni ifizeni linearnich systému
Robust Control of Linear Systems
Prof. Ing. Milos Schlegel, CSc.

Robustni strategie rizeni je takova strategie rizeni, ktera splnuje navrhové
pozadavky nejen pro jediny nominalni systém, ale pro celou pfesné vymezenou
tfidu systémt. Neurcitost modelu a robustnost jsou centralnimi pojmy
automatického rizeni. Kurz nejprve podava elementarni vyklad téchto klicovych
pojml a dale uvadi zakladni metody vhodné pro navrh robustnich regulatorti
(robustni regiony, robustni ptifazeni p6li, metoda H-nekonecno).

Rozpoznavani obrazi

Pattern Recognition
Prof. Ing. Josef Psutka, CSc.

Problematika rozpoznavani obrazii, zakladni pojmy a pristupy. Bayestv
pristup kuloze rozhodovani, odhadovani parametrti. Linearni diskriminaéni
funkce, perceptron, support vectormachines (SVM). Neparametrické klasifikatory.
Kontextové zavislé klasifikatory, DTW, Markovovy modely, Viterbitiv algoritmus.
Rozhodovaci stromy, CART, proiezavani. Metody ucéeni bez ucitele (shlukova
analyza). Sekven¢ni, hierarchické algoritmy. Optimalizacni metody, K-means,
Isodata. Extrakce a selekce informativnich priznaki, dekorelace priznaki.

Rizeni vicerozmérovych linearnich systémii

Control of multivariable linear systems
Prof. Ing. Milos Schlegel, CSc.

Vicerozmeérové systémy, centralizované a decentralizované rizeni. Interaktivni
a neinteraktivni vicesmyc¢kové fizeni. Navrh rozvazbujicich regulatort. Diagonalni
dominance a pseudodiagonalizace matice prenosovych funkci. Decentralizované
Fizeni a stabilizace rozlehlych systémt lokalnimi regulatory. Decentralizované fixni
mody. Hierarchické vicetroviiové fizeni. Modelova a cilova koordina¢ni metoda.
Staticka a dynamicka optimalizace pii dvoutiroviitovém hierarchickém rizeni.

Stochastické modely energetickych siti
Stochastic models of utility networks
Doc. Ing. Eduard Janecek, CSc.

Analogie mezi elektrickymi, plynarenskymi a vodarenskymi sitémi. Zobecnéna
metoda stochastickych smyckovych proudt. Maticovy a rekurzivni stochasticky
model siti se stromovou strukturou. Stochastické modely zaokruhovanych siti.
Odhad parametra t¥id stochastickych modelt zatéze s mérenim u odbératelt a
agregovanym meérenim v napajecich bodech. Odhad provoznich a ztratovych VaR
hodnot v sitich.

Uméla inteligence
Artificial Intelligence

Doc. Dr. Ing. Vlasta Radova

ReSeni problémi, prohled4avani, informované prohledavani. Konkurenéni
prohledavani, hrani her. Znalosti a uvazovani, reprezentace znalosti, logi¢ti agenti.
Neurdité znalosti, prace s neurcitosti. Metody uceni, uéeni pozorovanim, statistické
metody uceni, posilené uceni, znalosti pri uceni. Planovani, planovani v realném
sveté. Vnimani prostredi. Vyuziti umélé inteligence v robotice.
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Znalostni systémy

Knowledge based systems
Prof. Ing. Ludék Miiller, Ph.D.

Architektura znalostniho a expertniho systému. Pravidlové a ramcové systémy.
Reprezentace znalosti, inferen¢éni mechanismus, nemonotoénni usuzovani.
Usuzovani pfi nejistotach: Bayestiv pristup, teorie uréitosti, fuzzy-logika,
Demsterova-Shaferova teorie. Ziskavani znalosti. Indukéni znalostni systémy.
Tvorba znalostnich systémt.

Zpracovani prirozeného jazyka

Natural language processing
Doc. Ing. Pavel Ircing, Ph.D.

Predmét se zabyva zakladnimi metodami zpracovani prirozeného jazyka,
zejména ve spojitosti s problematikou rozpoznavani mluvené reci. Pozornost bude
vénovana predevSim normalizaci texti, statistickému jazykovému modelovani,
shlukovani slov do tfid a morfologickému znackovani. Budou také predstaveny
zaklady metod pro vyhledavani informaci, opét s diirazem na vyhledavani v
feCovych datech. Soucasti predmétu je vypracovani semestralni prace.

Zpracovani signala

Signal Processing
Prof. Ing. Josef Psutka, CSc.

Vzorkovani a rekonstrukce, vzorkovaci teorém, kvantizace, D/A a A/D
prevodniky. Diskrétni Fourierova transformace, algoritmy DFT a FFT, inverzni
DFT. Vykonové spektrum. FIR a IIR filtry, volba okénka. z-Transformace.
Zpracovani fe¢ového signalu, zpracovani v ¢asové a ve frekvencni oblasti. Linearni
prediktivni analyza, homomorfni analyza, parametrizacni techniky, vektorova
kvantizace, potlaceni zkresleni a Sumu. Vybér informativnich priznakii; NPS, PCA,
LDA, HLDA transformace.

7.6 Matematika

Garantujici katedra: Katedra matematiky

Algoritmy a tlohy kombinatorické optimalizace
Algorithms and Problems of Combinatorial Optimization
Doc. Ing. Roman Cada, Ph.D.

Celociselnd optimalizace. Vektorova, semidefinitni, kuzelova optimalizace.
Optimalizace submodularnich funkei a diskrétni konvexni optimalizace.
Oddélovani. Fenchelova dualita. Aproximacni schémata, interaktivni protokoly a
neaproximovatelnost. Randomizované algoritmy a derandomizace. Paralelni
algoritmy. Zakladni ulohy (toky v matroidech, TSP, MAX-SAT, MAX-CUT,
barveni, shlukovani, QAP) a jejich rozsireni.

Geometrické metody pro aplikace

Geometric Methods for Applications
Prof. RNDr. Miroslav Lavicka, Ph.D.

Zaklady projektivni geometrie (projektivni prostor, projektivni zobrazeni).
Projektivni diferencialni geometrie (krivky, plochy, dualita, typy popisu krivek a
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ploch). Aplikovana algebraickd geometrie (algoritmy, vlastnosti algebraickych
variet, dualita). Sférické geometrie (Laguerrova, Mobiova a Lieova geometrie,
kanalové plochy, cyklidy). Primkova geometrie (zaklady primkové geometrie, uziti
primkovych komplexti, rozvinutelné plochy). Kvaterniony a dualni kvaterniony.
Zaklady hermitovské geometrie.

Geometrické modelovani

Geometric Modeling
Doc. Ing. Bohumir Bastl, Ph.D.

Zakladni principy geometrického modelovani, pouzité geometrické prostory.
Geometrické transformace (linearni, TPS, inverzni Coonstv plat). Pouziti metod
moderni algebry v geometrickém modelovani (symbolické vypocty, Grobnerova
béaze, rezultanty). NURBS (Non-Uniform Rational B-Splines), speciadlni tridy a
zobecnéni. Subdivision krivky a plochy. PH a LN objekty a jejich zobecnéni. Teorie
ofseti. Modelovani objemovych prvku, Eulerovy operatory. Variacni geometrie
(Chyztv graf, konstrukéni posloupnost). Geometrické algoritmy, jejich invariance
a vztah ke grafovym algoritmim. Metody geometrického modelovani v reverznim
inZenyrstvi.

Hamiltonovska teorie graft

Hamiltonian Graph Theory
Prof. RNDr. Zdenék Ryjaéek, DrSc., doc. Ing. Roman Cada, Ph.D.,
doc. RNDr. Premysl Holub, Ph.D.

Vlastnosti hamiltonovskych grafu — konektivita, tuhost. Zakladni postacujici
podminky hamiltonovskosti grafu — Erdos-Chvatalova véta, podminky na stupné
uzlu a Bondy-Chvataltiv uzavér, uzavérové operace zalozené na strukturalnich
podminkich. Dalsi hamiltonovské vlastnosti — traceabilita, pancyklicita,
hamiltonovska souvislost. Hamiltonovské vlastnosti grafu ze specialnich t¥id —
rovinné grafy a Tutteova véta, hranové grafy a jejich originaly, zakdzané podgrafy
a hamiltonovské vlastnosti.

Chromaticka teorie graft

Chromatic Graph Theory
Prof. RNDr. Tomas Kaiser, DSc.

Rekapitulace zakladnich vysledkii (Brooksova véta, Vizingova véta).
Seznamové barveni. Barevnost grafi na plochach (rovinné grafy, Heawoodova
véta). Dualita a toky. Kritické grafy. Polynomialni invarianty grafti (chromaticky
polynom, Tutteiv polynom) a souvislosti s teorii uzli. Algoritmické aspekty
barveni grafi.

Kombinatoricka geometrie

Combinatorial Geometry
Prof. RNDr. Tomas Kaiser, DSc.

Konvexni mnoziny. Rekapitulace zikladnich vlastnosti, v€ta o separaci.
Hellyho, Radonova a Carathéodoryho véta. Mrizky a Minkowského véta, aplikace
v teorii Cisel. Konvexni nezavislost vroving, souvislosti s Ramseyovou teorii.
Extremalni problémy. Tverbergova véta a jeji zobecnéni. Konvexni mnohostény.

Metody pocitacového modelovani
Methods of Computer Modelling
Doc. Ing. Marek Brandner, Ph.D., Doc. Ing. Josef Danék, Ph.D.
Matematicka a numerické analyza nelinearnich fyzikalnich poli. Optimalizaéni
techniky, aposteriorni odhady, numerické modelovani procesti se zménou faze.
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Specidlni numerické metody po parcidlni diferencidlni rovnice. Metody
Galerkinova typu, specialné metoda koneénych prvki. Metoda kone¢nych objemt.
Paralelni vypoctové metody. Matematicky software vhodny pro pocitacové
modelovani.

Metody studia dynamickych systému

Dynamical Systems
Prof. RNDr. Pavel Drabek, DrSc., Doc. RNDr. Petr Stehlik, Ph.D., Doc. Ing.
Radek Cibulka, Ph.D.
Strukturalni stabilita, bifurkace kone¢né-dimenzionalnich dynamickych systému,
semigrupy, invariantni mnoziny, atraktory. Disipativni evoluéni parcialni
diferencialni rovnice prvniho radu, vinové rovnice. Ljapunovovy exponenty a
dimenze atraktoru. Nehladké dynamické systémy a jejich stabilita.

Numerické modelovani zakona zachovani
Numerical Modelling of Conservation Laws
Doc. Ing. Marek Brandner, Ph.D.

Parcialni diferencialni rovnice hyperbolického typu, klasické a slabé reseni.
Limitni vazké feSeni a entropické reSeni. Riemanniiv problém a jeho feSeni.
Metoda koneénych diferenci, metoda koneénych objemt, konzistence, stabilita a
konvergence. Metody Godunovova typu, metody typu high-resolution. Piiblizné
Riemannovy fteSice. Centralni metody. Problematika nelinearnich soustav a
problematika tiloh ve vice dimenzich. .

Teorie bifurkaci
Bifurcation Theory

Prof. RNDr. Pavel Drabek, DrSc., Doc. Ing. Petr Girg, Ph.D.,
Prof. RNDr. Milan Kucera, DrSc., Doc. Ing. Gabriela Holubova, Ph.D.

Zakladni véty popisujici bifurkace feSeni nelinearnich operatorovych rovnic.
Crandall-Rabinowitz, Krasnoselskij, bifurkace zalozené na stupni zobrazeni,
potencialni bifurkacni véta. Bifurkace periodickych feseni - Hopfova bifurkace,
bifurkace varia¢nich nerovnic.

Teorie kodu

Coding Theory
Prof. RNDr. Tomas Kaiser, DSc.

Rekapitulace zakladu teorie samoopravnych kodu, hlavni tfidy kédi: linearni
kody, cyklické kody, perfekini kody, BCH kody. Souvislosti s kombinatorikou.
Vlastnosti Golayovych kodt. Asymptotické vlastnosti kodli. Shannonova a inverzni
Shannonova véta. Kédy z algebraické geometrie, konvoluéni kody, iterativni
dekoédovani.

Teorie parovani
Matching Theory
Prof. RNDr. Zdenék Ryjacek, DrSc., Doc. RNDr. Pfremysl Holub, Ph.D.
Nejvétsi parovani v bipartitnich grafech, Hallova véta a madarskd metoda.
Parovani v obecnych grafech, alternujici cesty a Bergeova véta, Tutteova véta,
Edmondstiv algoritmus, Edmonds-Gallaiova dekompozice. RozSiritelnost
parovani, faktorové kritické grafy.
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Topologie

Topology
Prof. RNDr. Tomas Kaiser, DSc.

Rekapitulace zakladnich pojmié obecné topologie: topologicky prostor,
souvislost, konvergence a kompaktnost. Homotopie. Zaklady algebraické
topologie. Fundamentilni grupa. Seifert-Van Kampenova veéta. Aplikace:
Jordanova véta o kiivce, Borsuk-Ulamova véta. Klasifikace kompaktnich ploch.
Homologie.

Topologické metody reseni diferencialnich rovnic
Topological Methods for Differential Equations
Prof. RNDr. Pavel Drabek, DrSc., Doc. Ing. Petr Girg, Ph.D.,
Doc. Ing. Gabriela Holubova, Ph.D., Prof. RNDr. Milan Kucera, DrSc.
Abstraktni véta o implicitni funkci, véta o lokalnim difeomorfismu, véty
o pevnych bodech. Monoténni operatory. Brouwertiv a Lerayiv — Schaudertv
stupen zobrazeni. Metoda hornich a dolnich feSeni a vztah ke stupni zobrazeni.
Aplikace na okrajové tlohy pro obyéejné a parcialni diferencialni rovnice.

Variac¢ni metody reseni diferencialnich rovnic

Variational Methods for Differential Equations
Prof. RNDr. Pavel Drabek, DrSc., Doc. Ing. Petr Girg, Ph.D.,

Doc. Ing. Gabriela Holubova, Ph.D., Prof. RNDr. Milan Kucera, DrSc., Doc.
Ing. Radek Cibulka, Ph.D.

Lokalni a globalni extrémy. Slaba polospojitost zdola a slab4 kompaktnost.
Ekelandtv variac¢ni princip. Palais — Smaleova podminka a jeji rizné modifikace.
Mountain Pass Theorem (Ambrosetti — Rabinowitz), Saddle Point Theorem
(Rabinowitz). Aplikace na okrajové tlohy pro parcialni diferencialni rovnice.

Vybrané kapitoly z moderni algebry
Selected Topics of Modern Algebra
Prof. RNDr. Roman Nedela, DrSc.
Vybér oblasti se uskute¢ni podle ramcového tématu studenta.

a) Konecné grupy: akce grupy, jednoduché grupy, alternujici a klasické
grupy, kompozi¢ni rady, Véta Jordanova-Holderova, Fundamentalni
teorém o abelovskych grupach, Smithiv tvar matice, p-grupy, nilpotentni
grupy a resitelné grupy. Volné grupy a prezentace grup.

b) Linearni reprezentace grup: Reprezentace grup. Charaktery grup.
ireducibilni reprezentace grup, grupova algebra, aplikace teorie

charaktert.
¢) Struktury se dvéma operacemi a Galoisova teorie: Okruhy, télesa, moduly
a vektorové prostory. Okruhy polynomii, problém feSitelnosti

polynomickych rovnic v radikalech, rozsiteni pole, Galoisova teorie.
Fundamentalni véta o rozkladu moduli a jeji désledky, Jordantv tvar
matice, rozklady abelovskych grup.

Vybrané kapitoly z numerické analyzy
Selected Topics of Numerical Analysis
Doc. Ing. Josef Danék, Ph.D.

Primé a itera¢ni metody v numerické linearni algebre s aplikacemi na reseni
parcialnich diferencialnich rovnic. Metody maticovych rozkladi a itera¢ni metody.
LU rozklad, QR rozklad a dalsi maticové rozklady, jejich vlastnosti a aplikace v
numerické matematice. Klasické iteracni metody (Jacobi, GS, SOR), jejich
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vlastnosti a pouziti. Metoda sdruzenych gradientii, moderni itera¢ni metody pro
nesymetrické dlohy (napr. GMRES). Predpodminéni a konstrukce
predpodminovaci. Metody vice siti (multigrid). Algebraicky multigrid. Metody a
algoritmy zalozené na principu rozkladu oblasti. Metody FETI, ADI. Spline funkce
a wavelety, jejich vyuziti v numerické matematice.

Vybrané partie funkcionalni analyzy

Selected Topics of Functional Analysis
Prof. RNDr. Pavel Drabek, DrSc., Doc. Ing. Petr Girg, Ph.D.,
doc. RNDr. Jiri Benedikt, Ph.D., Doc. Ing. Radek Cibulka, Ph.D.

Zakladni vlastnosti linearnich a nelinearnich operatori v normovanych
linearnich prostorech, abstraktni integralni a diferencialni pocet, lokalni vlastnosti
diferencovatelnych zobrazeni, diferencialni a integralni pocet na varietach.
Nehladka a mnohoznaéné zobrazeni.

Vybrané kapitoly z teorie parcialnich diferencialnich rovnic
Selected Topics of Partial Differential Equations
Prof. RNDr. Eduard Feireisl, DrSc., RNDr. Sarka Neédasova, CSc., DSc.
Z4aklady modernich metod. Uvod do Sobolevovych prostorti, stopy,
kompaktnost. Varia¢ni formulace okrajové tlohy pro linearni eliptické rovnice
2.fadu. Galerkinova metoda. Spektrum. Zobecnénia smiSend uloha pro
hyperbolickou rovnici. Uvod do matematické teorie stladitelného proudéni.
Matematicky model, slaba formulace. Apriorni odhady, kompaktnost,
aproximativni reseni.
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8 Studijni oddéleni a
kontakty

Referent pro vyzkum, vyvoj a doktorské
studium

Ing. Jaroslav Toninger Uvedni hodiny:
tel.: 377 63 2012 Po 9:00-11:30
e-mail: toninger@fav.zcu.cz St  9:00 - 11:30

Pa 9:00-11:30

Dékanka Prodékan pro védu a
Doc. Dr. Ing. Vlasta Radova Vkaum
tel.: 377 63 2000

e-mail: radova@kky.zcu.cz Prof. Ing. Pavel Novdk, Ph.D.

tel.: 377 63 2005
e-mail: panovak@kgm.zcu.cz

9 Informacni zdroje

Studijni predpisy: http://www.zcu.cz/study/studium-vyuka/vnitrni predpisy.html
Studijni a zkuSebni rad ZCU

Uiedni deska FAV: http://fav.zcu.cz/fakulta/uredni-deska/index.html
vyhlaska 11D/2017

www FAYV ¢ast doktorské studium: http://www.fav.zcu.cz/

IS STAG:  hitp://www.stag.zcu.cz/

Portal ZCU: http://www.portal.zcu.cz

Stipendia http://www.fav.zcu.cz
Ubytovaci stipendium:  http://ubytstip.zcu.cz/
Socialni stipendium: http://socstip.zcu.cz/
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