Tematické okruhy pfrijimacich zkousek pro NMgr studijni programy KIV
Student by mél prokazat zvladdnuti znalosti a dovednosti v rozsahu bakaldrského studia dale
specifikovanych okruh( pro jednotlivé navazujici magisterské studijni programy garantované
katedrou informatiky a vypocetni techniky takto:

Distribuované vypocetni systémy (DVS): ADT, PRG, TIB, OSS, AP, MAT
Informatika a jeji specializace (INFS): ADT, PRG, DB, Ul, PG, MAT

Softwarové a informacni systémy (SWIS): ADT, PRG, SYS, SWI, IS, DB, MAT

Algoritmy a datové struktury (ADT)

Zobrazeni dat v paméti pocitace, kddovani celych a redlnych Cisel, znak(. Algoritmus a jeho navrh.
Datova struktura pole a spojové datové struktury. Abstraktni datové typy a jejich realizace - seznam,
zasobnik, fronta, graf, strom, tabulka, hromada. Zakladni algoritmy razeni a vyhledavani. Rekurze a
jeji odstranovani. Spravnost a analyza programu, vypocetni sloZitost, O-notace, sloZitost problémd,
NP-Uplnost.

Techniky programovani (PRG)

Programovaci paradigmata. Strukturované (proceduralni) programovani, podprogram, modul,
rozhrani a implementace. Objektové-orientované programovani, ADT jako tfida. Principy logického a
funkcionalniho programovani. Navrhové vzory, kolekce. Generické programovani, implementace
ADT pomoci generik. Konstrukce pro paralelni a asynchronni programovani.

Teoretickd informatika a bezpecnost (TIB)

Konecény automat. Gramatika. Bezpecnostni kédy. Formalni logika, vyroky a dokazovani. Booleovské
funkce a formule, minimalizace. Autentizace. Symetrické a asymetrické Sifry, vyména klicG. DigitaIni
podpis v¢. revokace certifikat(. Bezpecnost pocitaovych systému a Skodlivy software.

Prehled systémového programovani (SYS)

Typy operacnich systém, zakladni moduly OS a jejich sluzby. Procesy a vldkna, synchronizace.
Virtudlni pamét, souborovy systém. Struktura a typy pocitaovych siti, smérovani, DNS. Vybrané
protokoly na transportni a aplika¢ni Grovni. Bezpenost systému a sitové komunikace.

Operacni systémy a pocitacoveé sité (OSS)

Sprava paméti, ukazatel, virtudlni pamét. Obsluha HW pferuseni a volani AP OS. Proces, jeho
implementace, planovani, kriticka sekce. Reprezentace datovych struktur programu a zaznam(
uzitych k volani funkci programu v paméti pocitace. Souborovy systém, blokova a znakova zafizeni.
Sitovy model ISO/OSI. Ethernet, ARP. IP, DNS a smérovani. Architektura klient-server nad protokoly
TCP a UDP. Jazyk symbolickych adres a strojovy kéd pocitace.

Architektury pocitacl (AP)

Zaklady digitalni logiky, zakladni parametry logickych prvkd, logické obvody a jejich kombinace.
Zobrazeni instrukci a dat, instrukéni soubory, adresni rezimy. Organizace procesoru, rlizné typy
architektur. ALU, pocitacova aritmetika. Provadéni instrukci, principy fizeni. Pamétovy systém,
spoluprace jednotlivych drovni. Pipelining v procesoru, vliv hazard( a jejich feseni. Metody zvySovani
vykonu a jeho méreni. Organizace vstup( a vystup(.



Informacni systémy (IS)

Data, informace, znalosti — charakteristiky, tvorba informaci a znalosti. Definice informacniho
systému, jeho slozky. Klasifikace (druhy) informacnich systému, zakladni komponenty, jejich
vyznam. Zpusoby pofizeni a zavedeni IS, vyhody a nevyhody. Provoz a servis informaéniho systému.
Informacni strategie, efektivita (G¢innost — pfinosy, vydaje) a efektivnost informaéniho systému. E-
Government, informacni systémy verejné spravy, zakladni registry, souvisejici legislativa.

Softwarové inzenyrstvi (SWI)

Faze a modely vyvoje softwarového produktu. Projekt vyvoje sw, zaklady fizeni projektd v IT.
Tymova prace, vedeni, motivace a hodnoceni lidi, feSeni konfliktl. PoZadavky na softwarovy systém.
Analyza a ndvrh software, pfistupy a ndstroje, kvalita ndvrhu. Modelovani software, UML. Zakladni
postupy a nastroje konfiguracniho Fizeni. Prevence, detekce a opravy chyb. Druhy testd software,
jejich specifikace, zplsoby a nastroje testovani. Pravni aspekty vyvoje a provozu sw produktd.

Databdzové systémy (DB)

Databdazovy systém, systém tizeni baze dat, konceptudlni modelovani. Vlastnosti entit a vazeb,
kardinalita. Relace jako model dat, integritni omezeni. Jazyk SQL, ¢teni, vkladani, modifikace a
mazani dat, definice datovych struktur, pfistupova prava. Normalizace, zavislost atribut(.
Konzistence dat, transakce, transakéni zpracovani, ACID.

Uméld inteligence (Ul)

Dekompozice dlohy, AND/OR grafy. Evolu¢ni a genetické algoritmy. Pfiznakové a strukturni metody
rozpoznavani, klasifikace umélymi neuronovymi sitémi. Reprezentace znalosti, zakladni typy
znalostnich systémd. Inteligentni softwarovi agenti.

Pocitacova grafika (PG)

Vektorovad kresba jednoduchych geometrickych primitiv v 2D a 3D, geometrické transformace v 2D a
3D, bitmapova grafika, zdkladni rastrové a multimedialni formaty (BMP, PNG, JPEG, GIF, MPEG),
zakladni barevné systémy (RGB, CMYK).

Matematika (MAT)

Komplexni Cisla, polynomy. Linedrni prostor, matice a maticové operace, skalarni a vektorovy soucin,
metoda nejmensich ¢tvercl. Matematicka logika. Posloupnosti, realné funkce, derivace a integraly,
aplikace diferencialniho a integrdlniho poctu pfi feseni optimalizacnich uloh. Teorie mnozin,
Booleova algebra. Grafy, jejich reprezentace a bézné tlohy na nich. Regeni soustav linearnich
algebraickych rovnic, nelinedrnich rovnic, aproximace funkci, Fourierova anylyza. Numericka
derivace a integrace. Nahodné jevy a veliciny, pravdépodobnosti, rozdéleni pravdépodobnosti,
kvantily, hypotézy a jejich testovani, korelace, regrese.
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