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Fyzika

. Vyvoj modelu tvrdych a odolnych nitridovych materiala

(doc. Ing. Jiti Houska, Ph.D.)

Nitridy ptechodovych kovl diky slozitému charakteru svych chemickych vazeb spojuji uzitecné
vlastnosti jako vysokou teplotu tani, tvrdost, elektrickou vodivost nebo odolnost proti opotiebeni. Ty si
zachovavaji 1 pfi vysokych teplotach, diky ¢emuz jsou vyuZzivany naptiklad jako ochranné povlaky
na obrabécich nastrojich. V posledni dobé se intenzivné zkoumaji jejich vysokoentropické varianty,
tvofené atomy né¢kolika riznych kovl a dusiku. Cilem projektu je nalezeni vhodnych parametrii
pocitacového modelu viceprvkového nitridu a vyuziti ziskaného modelu pro predpovéd jeho
materidlovych vlastnosti.

e  Spektroskopicka elipsometrie a souvisejici optické modelovani
(doc. Ing. Jiti Houska, Ph.D.)

Kli¢ovou technikou pro studium optickych vlastnosti tenkovrstvych materidli vytvafenych atom
po atomu je spektroskopické elipsometrie. Cilem projektu je seznamit se s obsluhou elipsometru
VASE, seznamit se s optickym modelem popisujicim vybrany materidl a pfipadné jej vylepsit, zjistit
vlastnosti (tloustka, index lomu 'n', extinkéni koeficient 'k') ur€eného tenkovrstvého materialu nebo
jednotlivych slozek multivrstvy. PresnéjSi specifikace (napf. studium zavislosti vlastnosti
na pouzitém disperznim vztahu nebo studium jejich plosného profilu) bude sdélena pti zadani
projektu.

J SniZovani emisi CO2 pomoci vyvoje novych materiali s nizkym tfenim
(Ing. Zbyneék Soukup, Ph.D.)

Proces tfeni je charakterizovan koeficientem tieni, ktery vyjadiuje odpor pii klouzani jednoho télesa
po povrchu druhého. Pti této interakci dochazi soucasné i k opotiebeni, tj. ke ztraté materialu povrchu
obou téles. Procesy tfeni a opotiebeni materialii se zabyva obor tribologie. V ramci prace studenti
provedou méfeni zékladnich tribologickych charakteristik na nékolika vzorcich pokrytych
specidlnimi tribologickymi vrstvami a vyhodnoti vhodnost téchto vrstev pro praktické aplikace napf.
v automobilovém pramyslu.

. Plazmové ¢isténi vody — rozklad organickych necistot

(doc. Ing. Pavel Baroch, Ph.D.)
Rozklad urcitych organickych latek (napt. antibiotika, cytostatika, psychotropni latky apod.)
obsazenych ve vodé¢ je béznymi metodami velmi obtizny. Vyuziti plazmatu dava urcitou nadéji
pro uplny nebo alespon ¢astecny rozklad téchto latek na komponenty rozlozitelné biologickou cestou.
Cilem prace bude navrhnout a otestovat mozny zplsob vyuziti této technologie pro €isténi vody.



o Malifem diky fyzice
(Ing. Michaela Cervena, Ph.D.)

Pti odrazu svétla na tenké vrstvé dochézi ke vzniku drahového rozdilu svételnych paprskii. V dasledku
toho mezi sebou tyto paprsky interferuji a podle toho, jakou maji vinovou délku, se nam povrch vrstvy
jevi rzné barevny. Jednou z moznosti, jak vytvofit riizné barevné povrchy, je pfipravit nékolik rtizné
tenkych oxidovych vrstev stejného prvkového slozeni. Dokazete piipravit vSechny barvy duhy? Nebo
snad vytvofit dilo ve stylu Pabla Picassa z riiznobarevnych tulomka? Napada Vas néjaké dalsi uplatnéni?
Pokud ano, piijd’te si vyzkouset praci na zatizeni pro dlouhodobé zihani a samostatné si navrhnout
a pfipravit n€kolik vlastnich vzork.

Geomatika

o Gravitacni pole Mésice
(doc. Ing. Michal Sprlék, Ph.D.)

Gravitace patii ke ¢tyfem znamym fyzikdlnim interakcim a predstavuje dilezitou fyzikalni veli¢inu
odrazejici stav pfitahujicich hmot. Znalost gravitace je zakladem aplikaci, napf.: 1) realizace
planetarnich referencnich systému pro ur¢ovani polohy a ptredpovidani drah umélych druzic; 2) studium
vnitinich struktur, (pod)povrchovych procest a tepelného vyvoje planetarnich téles; nebo 3) navigace
vesmirnych modult. Gravitacni pole Mésice bylo zmapovano druzicovou misi GRAIL
s vysokou pfesnosti a nebyvalou podrobnosti. Podrobné topografie Mésice je k dispozici z méfeni
senzoru LOLA druzicové mise LRO. Cilem tohoto tématu je obezndmeni se s druzicovymi misemi
GRAIL a LRO, vizualizace a interpretace gravitatniho pole Mé&sice, a studium prostorovych zmén
gravita¢niho pole v blizkosti povrchu Mésice.

o Téni ledovci v polarnich oblastech
(doc. Ing. Michal Sprlék, Ph.D.)

Casové zmény gravitace umoziuji pochopeni pfesunu piitahujicich hmot pii studiu klimatickych zmén
a pochopeni mechanismii geohazardii v environmentéalnich védach. Pro ucel globalniho mapovani
casovych zmén gravita¢niho pole Zemé byla v roku 2002 vypusténa druzicovd mise GRACE a jeji
meéieni zptsobily v geovédach nebyvalou revoluci. Predmétem navrhovaného tématu je obeznameni se
s druzicovou misi GRACE a jeji pokracovatelkou GRACE-FO, a podrobn¢;jsi studium ¢asovych zmén
gravitatniho pole Zemé& v poldrnich oblastech zplsobeny zejména tdnim ledovcl v Antarktidé
a Gronsku.

o Aproximace tihového pole Zemé
(Ing. Martin Pitonak, Ph.D.)
Student se sezndmi s riznymi typy modelil pro aproximaci (pfibliZzeni, odhad) tthového pole Zem¢



a vyzkousi si na zdmovém Uzemi vytvofit jejich model pomoci vybran¢ho softwaru
pro matematické modelovani.

J Casova variabilita tihového pole Zemé a jeji modelace z druZicovych dat

(Ing. Martin Pitonidk, Ph.D.)
Na zaklad¢ zpracovani druzicovych dat 1ze odvozovat napft. i ¢asovou variabilitu tthového pole Zem¢.
Soucasti tohoto zadani je tedy zpracovani a porozumeéni druzicovym datim, jejich interpretace
a modelovani ¢asove zavislych jevi.

o Geografické informacni systémy v prostiedi cloudu

(Ing. Karel Jedlicka, Ph.D.)
Ptesun sluzeb do cloudového prostiedi je modernim trendem prakticky ve vSech oborech lidské Cinnosti
spojenych s vyuzitim informacnich technologii. Geografické informacni systémy nejsou vyjimkou.
V ramci tohoto tématu bude provedena reSerSe existujicich feSeni, shrnuti jejich moznosti pouziti,
vyhod a nevyhod a praktické vyzkouseni jejich funkcionality.

. Trojrozmérna data v geografickych informacnich systémech

(Ing. Karel Jedlicka, Ph.D., doc. Ing. Karel Janecka, Ph.D.)
Trojrozmérna data (3D data) maji zésadni vyznam pro oblasti, kde pouha polohové informace
0 objektech (tj. 2D informace) neposkytuje dostate¢nou miru porozuméni. Jednéa se napt. o oblasti
katastru nemovitosti, prostorové spravy budov, inzenyrskych siti a podobné. Seznadmeni
se ziskavanim, zpracovanim a vizualizaci takovychto dat je souc¢asti tohoto tématu.

. Virtualni 3D mapy - priklady dobré praxe

(Ing. Pavel Hajek, Ph.D.)
Student provede reSersi prikladl pouziti tzv. virtudlnim 3D map, kterému piedchdzi porozuméni
tomuto pojmu a vyzkousi si tvorbu kartograficky vyjadifeného 3D modelu zajmové oblasti.

. Virtualni 3D mapy a jejich zpusoby vizualizace

(Ing. Pavel Hajek, Ph.D.)
Student se sezndmi s riznymi technologiemi pro vizualizaci virtualnich 3D map. Na vlastnim ptikladé
zkusi vizualizovat obsah takovéto mapy v riiznych platformach a to at” desktopovych ¢i webovych.

o Sbér nazvoslovnych dat pro databazi geografickych jmen (GeoNames) Ceské republiky
(doc. Ing. Vaclav Cada, CSc.)

Krajina kolem nas se stale vyviji a s tim souvisi zanik a vznik geografickych jmen, tj. pojmenovani

nezivych pfirodnich objektt (hora, feka, ...) a téch ¢lovékem vytvorenych objektii (mésto, obec,

oblast, ...). Obsahem tohoto tématu je tedy reserSe stavajiciho stavu databaze geografickych jmen

GeoNames a moznosti jejiho rozsiteni.



o Technologie tvorby a vedeni Digitalni technické mapy CR
(doc. Ing. Vaclav Cada, CSc.)

Student se sezndmi s novym systémem pro spravu a vyuZzivani Udaji o technické infrastruktufe
na uzemi Ceské republiky. Jde o tzv. Digitalni technickou mapu Ceské republiky, kterd ma slouzit
k systematické a jednotné spravé geografickych dat o umisténi siti elektronickych komunikaci
a dalSich infrastrukturnich siti (dale jen ,technickd infrastruktura®) véetné¢ poskytovani informaci
0 technické infrastruktufe orgdniim vetejné moci, vlastnikim nemovitosti, investorim a vetejnosti
zejména pro Uzemn¢ planovaci ¢innost a tzemni a stavebni fizeni podle stavebniho zdkona a zajisténi
¢innosti jednotného informac¢niho mista podle zdkona o opatfenich ke snizeni ndkladi na zavadéni
vysokorychlostnich siti elektronickych komunikaci.

. Tvorba turistickych map pro odlehlé oblasti

(Ing. FrantiSek Kolovsky)
V Ceské republice mame jedny z nejlepsich turistickych map na svétg, a tak n&jak to povazujeme
za samoziejmé. Staci se jen podivat 0 par tisic kilometrti jinam a uz byste jakoukoliv pouzitelnou mapu
turistiku hledali marné. Prace by se zabyvala tvorbou takovéto mapy z dostupnych datovych zdrojt
(satelitni snimky, digitalni model povrchu (Aster DEM), OpenStreetMap, atd.). Pak podle vytvotené
mapy miiZzete v 1ét€ vyrazit na trek. Pfevazné by se pouzivaly technologie QGIS, PostGIS.

o Lokalizace vhodnych mist pro stavbu malych vodnich elektraren

(Ing. Frantisek Kolovsky)
V poslednich letech se stile vice a vice propaguji obnovitelné zdroje energie. Jednim typem
obnovitelnych zdrojl energie jsou vodni elektrarny. Prace by se zabyvala vyhledavanim vhodnych
lokalit pro stavbu malych vodnich elektraren. Pro vyhled4avani téchto lokalit by bylo vyuZito prostiedi
GIS (Geografické Informacni systémy). Konkrétné by Slo o program QGIS.

J Vyhledavani objektii na starych mapach

(Ing. Michal Kepka, Ph.D.)
Znackové kli¢e poskytuji informaci o tom, jaké vSechny objekty se v mapach nachazeji. Pokud
existuje katalog téchto mapovych znacek, je mozné vytvaiet béhem vektorizace starych mapovych
listd datovou sadu objekti s mnoha rozSifujicimi atributy. Nad sebranou datovou sadou je mozné
provadét analyzy a vyhledavani. Prace by se zabyvala vektorizaci starych map a vytvafenim digitalni
datové sady objekti.

. Detekce podminek vzniku radia¢niho mrazu

(Ing. Michal Kepka, Ph.D.)
Pro intenzivni zeméd¢€lstvi je nutné maximalizovat objem trody pii zachovani udrzitelného mnozstvi
vstupll a spotfeby nerostnych surovin. Jakékoliv vykyvy pocasi, které mohou poskodit velkou ¢ast
urody, nejsou zaddouci a je nutné provadét ochranné opatieni. Pfikladem meteorologického jevu, ktery
z4sadné poskozuje plodiny s vysokou hodnotu, je tzv. radiacni mraz. Béhem projektu budou
poskytnuta meteorologicka méteni z polnich podminek a tikolem bude navrhnout algoritmus,



ktery bude hlidat ptihodné podminky pro vznik radiacniho mrazu a vyhodnoti danou situaci jako
varovani.

. Kartograficka vizualizace volebnich vysledkii na lokalni urovni

(doc. Ing. Mgr. Otakar Cerba, Ph.D.)
Vysledky voleb jsou zvetejiiovany predevsSim na celostatni urovni. Navic je kartograficka Groven
map prezentovanych v médiich ¢asto Zalostna. Ukolem studenty by mélo byt zpracovani volebnich
vysledkl jedné nebo nekolika obci na tirovni okrskil a jejich kartograficka vizualizace, pfi¢emz diiraz
bude kladen ptedevs§im na stabilitu a vyvoj volebnich preferenci v Case.

Informatika

J Pouziti virtualni reality pro rehabilitacni ucely
(Ing. Petr Vanécek, Ph.D.)

Cilem prace je vytvofit aplikaci ve virtualni realité, kterd by méla zabavnym zplisobem motivovat
pacienty po urazu pohybového aparatu k vétsi pohybové aktivité a napomahat tak v rehabilitacnim
procesu. Aplikace musi umoziovat rehabilitacnimu pracovnikovi snadnym zpiisobem upravovat
rehabilitaéni program na miru konkrétnimu pacientovi vytvafenim scénaiti ze sady predem
pripravenych ukolt. Predpoklada se jednoduché programovani (skriptovani) a modelovani, znalost
prostiedi Unity a modelovaciho programu Blender je vyhodou.

. Navrh a realizace modelu vlaku budoucnosti

(Ing. Petr Briha)
Seznamte se s projektem Smart Train a prostudujte problematiku modelového 3D tisku. Navrhnéte
a pomoci 3D tiskarny realizujte model vlaku budoucnosti v HO velikosti. Vysledny model otestujte
na Smart Train kolejisti, vysledky vyhodnotte a diskutujte.

J Implementace kognitivniho Chatbota pro Smart Train

(Ing. Petr Briha, Ing. Jaromir Salamon)
Seznamte se s projektem Smart Train a prostudujte problematiku méfeni mozkové aktivity v rdmci
neuroinformatické laboratofe na KIVu. Navrhnéte Chatbota, ktery bude hraci zadavat kognitivni
ukoly a bude upozornovat ¢i motivovat k vétsi irovni soustfedéni, popt. meditace hrace ziskané
z Mindwave mobile ¢elenky. Implementujte navrzeného Chatbota a ovéite jeho funkEnost. Proved'te
sérii méfeni na riznych hracich, vysledky vyhodnotte a diskutujte.



o Simulaéni analyza modelii chovani
(Ing. Richard Lipka, Ph.D.)

Price je zaméfena na tvorbu simulace a ndvrh modelt chovani umoznujicich feSeni problému
znamého jako iterované véznovo dilema (podrobny a pékny popis Ize najit napf.
na https://www.misantrop.info/veznovo-dilema-a-komunity/). Zjednodusené¢ jde o situaci, kdy se dva
lidé (v klasickém prikladu véznové) bez moznosti komunikace rozhoduji, jestli je radé&ji
spolupracovat nebo se pokusit podvést druhého a podle toho ziskaji odménu. Existuje tfada
jednoduchych strategii (vzdy podvadét, oko za oko, vzdy spolupracovat) a maji rizny dopad na zisk
kazdého ucastnika. Cilem prace bude seznamit se s existujicimi strategiemi a pokusit se navrhnout
a vyhodnotit vlastni algoritmus chovani, ktery by mél vést k co nejlepSimu zisku. Soucasti prace bude
také seznameni se se simulacnimi néstroji a tvorba jednoduchého rozhrani pro provadéni
experimentll. Neni nutné umét né¢jaky Konkrétni programovaci jazyk, simulaci je mozné pomérné

snadno implementovat v jakékoliv technologii.

. Webova aplikace pro dendrologické mapovani
(Ing. Richard Lipka, Ph.D.)

Cilem aplikace je vytvofit sdilenou databazi a mobilniho klienta, ktery umozni zaznamenavat polohu,
stafi a dalsi vlastnosti stromt v lokalit€. Vasim tikolem bude seznamit se s programovanim aplikace
pro mobilni telefon, s praci s udaji o poloze (GPS) a s kamerou telefonu, tak aby zadavani udaju bylo
pro uzivatele cO nejsnazsi. Nasbirané udaje se nasledné budou shromazd’ovat v databazi a budou
zobrazitelné ptes webové rozhrani, v této ¢asti se tedy naucite pracovat s javascriptem a knihovnami
pro vyuziti mapovych podkladi. Web by mél také alespon jednoduse zajistovat ochranu pied
duplicitou tdajl, zajimavou moznosti roz§iteni je také napojeni na v soucasné dob¢ vyvijené sluzby
|/ nastroje pro identifikaci druhu rostliny metodami strojového uceni. V ramci prace mize byt
zpracovana jen ¢ast problematiky (klientska nebo webova strana), prace mtize byt také realizovana
nékolika zajemci. Podle vybrané ¢asti se hodi znalosti programovani v prostiedi mobilniho zafizeni
(Android) nebo webovych technologiich (server).

. Zpracovani dat z ¢asticovych detektori
(Ing. Richard Lipka, Ph.D.)

Mame k dispozici rozséhla data z Casticovych detektort (Cernobilé “fotografie” na kterych jsou patrné
trajektorie subatomarnich castic a pifipadné také jejich energie) a momentalné¢ pracujeme
na moznostech jejich efektivniho zobrazeni. V ramci této prace bychom radi vyzkouseli rizné metody
analyzy téchto dat - zejména detekci rtiznych typti ¢astic ve snimcich. V soucasné dobé je mozné
volit ze dvou riznych pfistupll - pouZit klasické metody zamétené na detekci tvaru a jeho hranic nebo
vyuzit metody strojového uceni. Cilem této prace by bylo vyzkouset alespon jednu vybranou metodu,
implementovat ji a vyhodnotit jeji kvalitu (zméfit jak Casto je detekce uspésnd). Pouzité technologie
zavisi na vybrané metod¢, o¢ekava se zejména vyuziti existujicich knihoven a nastroja.


https://www.misantrop.info/ve
http://www.misantrop.info/veznovo-dilema-a-komunity/)

J Vyuziti umélé inteligence pro porozuméni reci
(Ing. Miloslav Konopik, Ph.D.)

V praci se sezndmite s technikami umél¢é inteligence a hlubokého strojového uceni pro zpracovani
psaného textu. V ramci feSeni Ulohy nabizime dvé cesty. Prvni je cesta matematicka, ve které
se seznamite s matematickymi zéklady neuronovych siti a to vcetné siti pokrocilejSich. Druha cesta
je aplika¢ni. Zde bude Vasim ukolem pfipravit trénovaci data pro zvolenou ulohu a nasledné tato data
vyuzit pro trénovani této ulohy. SnaZzime se volit ulohu se spoleCenskym vyznamem. Zavérem
provedete vyhodnoceni vysledkil vypoctem procentudlni uspéSnosti. Pro vyfeSeni ulohy nebude nutné
sestavit sloZity algoritmus, protoZe budeme vychazet z prototypi jiz existujicich feSeni. VétSina téchto
protypu je napsana v jazyce Python a vyuziva framework hlubokého uc¢eni PyTorch nebo Tensorflow,
popt. vice vysokouroviiovy nastroj Keras. Pro feSeni zadani je tedy zadouci znalost jazyka Python,
znalost frameworkl hlubokého uceni se neptedpoklada.

. Trajektorie zavésu kyvadla
(doc. Ing. Josef Kohout, Ph.D.)

Na pruzném lané je zavésené bifemeno, které se v ¢ase pohybuje. Jak se bude ménit tvar lana (zavésu)
v Case? Tato zména musi byt pozvolna. Jak se situace zméni, pokud v cesté zdvésu se bude nachdzet
bodova piekazka? Jak se zméni, pokud piekdzkou bude useCka nebo dokonce lomend cara?
Predpokladejme, Ze pocatecni tvar zavésu je dan a nekoliduje s prekazkou. Cilem prace je vytvoreni
programu, ktery bude simulovat chovani pruzného lana v riznych (vySe uvedenych) situacich.
Poznamka: uloha vychazi z problematiky modelovani kinematiky svalovych vlaken.

. Automaticka detekce tvaru objektu z mnoZiny bodi
(doc. Ing. Josef Kohout, Ph.D.)

K dispozici je mnozina bodl v roviné reprezentujici redlny objekt bez dér majici pouze jednu
komponentu. Body nutné nemusi leZet na hranici objektu a rovnéz jejich rozmisténi mize byt silné
nerovnomérné. Cilem prace je navrh, implementace a ovéfeni algoritmu pro automatické nalezeni
obrysu (hranice) objektu. Zakladem bude vyuzit vetejné dostupné implementace riznych algoritmi pro
feSeni ulohy (napft. Stretchdenoise, gathan, lenz, aj.) a nasledn¢€ ohodnotit kazdou potencidlni hranu
spojujici dvojici bodl dle poctu algoritmi, které hranu do svého vystupu zaclenily. Vysledkem tak bude
pravdépodobnost, ze néjakd hrana je soucasti vystupu. Vlastni algoritmus pak provede filtraci hran
s malou pravdépodobnosti a filtraci hran v T bodech (tj. bodech, do kterych vstupuje vice nez 2 hrany)
nasledovanou propojenim jednotlivych dil¢ich ¢asti dohromady.

e  Zobecnéné barycentrické souradnice pro neplanarni “polygony”

(doc. Ing. Josef Kohout, Ph.D.)
V pocitacové grafice se Casto pouziva tzv. Cage-based deformace, kdy objekt (napf. kocku
na fotografii) uzaviu do polygonu, at’ jiz konvexniho ¢i nikoliv, a poté vyjadiim soufadnice bodu
v prostoru (napf. pixellt v obrazku) relativné vii¢i vrcholiim tohoto polygonu, tj. ptifadim bodim
tzv. zobecnéné barycentrické soufadnice. Kdyz poté n&jaky vrchol polygonu posunu, dojde
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k deformaci vSech bodii v prostoru, takze namisto napt. tlusté kocky dostanu hubenou. Vysledek zavisi
na volbé polygonu a rovné€z na metodé vypoctu zobecnénych barycentrickych soufadnic. Cilem je
vyzkouset chovani existujicich metod pro ponékud netypicky piipad, kdy vrcholy polygonu nelezi
piesné na rovin€. Pro které metody je toto zasadnim problémem? Lze se s tim relativné snadno
vyportadat?

J 3D scanner se zarizenim Intel RealSense D415
(doc. Ing. Libor Vasa, Ph.D.)

V ramci projektu bychom se pokusili pouzit hloubkovou kameru Intel RealSense D415, dostupnou na
katedfe informatiky, jako 3D scanner. Bude nutné navrhnout néjaky mechanismus, jak otacet
skenovanym pfedmétem (otocny stil, gyroskop), jak jednotlivé skeny sesadit do spolecného
soufadného systému Vv n¢jakém existujicim softwaru a jak z vysledné mnoziny bodu (tzv. pointcloud)
vytvofit trojrozmérnou trojuhelnikovou sit. Predpokladd se jak prakticka prace, tak skriptovani
a programovani na pocitaci, krom¢ zdjmu o problematiku a zakladni prostorové piedstavivosti vSak
nejsou zadné nutné predpoklady pro ptipadného uchazece.

o Vyhodnoceni sledovani 3D tvari
(doc. Ing. Libor Vasa, Ph.D.)

Trojrozmérné tvary je soucasnou technikou mozno sledovat v realném case a v kazdém casovém
okamziku ziskat popis tvaru povrchu v podobé sité trojahelnikli. Tim lze ziskat tfeba sérii 3D modeld
popisujici pohyb ¢lovéka nebo piesnou mimiku tvatre pii hovoru. Aktualni problém ale je ziskat
informaci o tom které ¢asti objektt si v jednotlivych snimcich vzajemné odpovidaji (“koresponduji”).
Ackoli takova uloha je pro ¢loveéka pomérné snadnd (nos v jednom snimku odpovida nosu v druhém,
ruka v jednom ruce v nasledujicim atd.), pro souc¢asné automatické algoritmy je toto pomérné tézky
ofisek. Ukolem prace bude analyzovat vysledky nékolika dostupnych automatickych metod na uréeni
korespondenci a najit chyby, kterych se v korespondencich dopoustéji. Dodan bude software
umoznujici zobrazeni nalezenych korespondenci v riznych datovych sadach.

. Webovy portal pro diabetiky, diabetology a védce
(Ing. Martin Ubl)

V tomto zadani se feSitel seznami se souCasnou podobou webu diabetes.zcu.cz
(https://diabetes.zcu.cz/) a implementuje dle dohody novou podobu tohoto portalu. Web by mél
slouzit jak pacientim s diabetem, tak laické vefejnosti, diabetologiim 1 védciim. Kromé informacni
casti by pak mél obsahovat ¢ast pro piihlaSené uzivatele, ve které by si mohl uzivatel nahravat
a vizualizovat sva data pomoci jiz existujiciho software (bude studentovi dodan), a védciim navic
zptistupni rozhrani pro spravu klinickych studii a dat v nich ziskanych. Dle dohody je moZno portal
libovolné rozsitovat - napiiklad o moznost pro védce, ve které je mozné nahrat zdrojové soubory,
web je na pozadi zkompiluje a vyhodnoti (naptiklad pokud jde o matematicky model, tak bude
dohodnutou metodou vyhodnocovat, jak moc je dobry). Stézejni Casti zadani je vSak design webu,
vefejna Cast, sprava uzivatell a vizualizace dat. Pro realizaci webu student pouzije programovaci
jazyk PHP (framework Nette nebo jiny), standardni frontendové technologie s libovolnymi
frameworky a voliteln¢ i cokoliv dal$iho (bude upfesnéno pii ptipadném vyberu zadani).

11



o Logicka (elektronicka) stavebnice pro vyuku

(Ing. Tomas Mainzer, PhD.)
Cilem je navrhnout a vytvofit logickou (elektronickou) stavebnici vhodnou pro vyuku. Funkéni jadro
vSak nebudou jednotlivé elektronické soucastky ale procesor (microcontroler), ktery bude chovani
soucastek simulovat. Vyhoda tohoto pfistupu je moznost ochrany zatizeni, detekce chyb, moznost
zmény ,,soudastkové sady* a moznost zmény chovéani obvodii (napi. zpozdéni). Uloha je vhodna i pro
skupinu (napf. (a) simula¢ni program, (b) hardware stavebnice, (¢) navrhy tloh pro stavebnici, (d)
ovladaci program pro telefon/PC).

. Chytry koS

(Ing. Tomas Mainzer, PhD.)
Cilem je navrhnout a vytvofit chytry odpadkovy ko$ detekujici své zaplnéni, pfipadné indikujici
pritomnost 0s0b v okoli. Kos$ bude odesilat informaci o svém stavu. Idealné se solarnim napajenim.

. Ovladani robotické ruky pohledem o¢i, popr. gesty
(Ing. Pavel Mautner, Ph.D.)

Cilem prace je vytvorit aplikaci pro mikropocita¢ na bazi raspberry Pl, ktery ovlada robotickou ruku
pohledem oci (v pfipad¢ dostupnosti vhodného zafizeni), popt. gesty (akcelerometricky snimac
spojeny bezdratoveé s mikropocitacem - napt. mikrobit). Piedpoklada se, ze scéna,m ve které budou
leZet jednotlivé pfedméty bude snimana kamerou a zobrazovana na monitoru. Pohledem o¢i (nebo
pohybem kurzoru) uzivatel vybere predmét a nové umisténi a roboticka ruka predmét premisti.
Ptedpoklada se znalost zédkladniho programovani mikropocitac¢e (Python, C/C++) a programovani
mikrokontroleru (arduino/microbit/arm), ktery bude ovladat robotickou ruku, popi. bude spojen
s akcelerometrem).

o Lowcode development v HCL Volt

(Ing. Jan Valdman, Ph.D.)
Vyvoj podnikovych aplikaci s miniméalnimi znalostmi programovani je jednim z aktudlnich trendt IT
- dnes se skoro kazdy se miize stat za par hodin vyvojafem. Cilem préace je seznamit se s prostiedim
HCL Volt (diive vyvijen IBM), porovnat jej s podobnymi koncepty a pfipravit vV ¢eském jazyce
vyukovy kurs-tutorial zaméteny na studenty SS nebo VS, kde se naudi vytvaret jednoduché aplikace.
Dal8im volitelnym vystupem muiZe byt ptiprava lowcode hackatonu.

o Simulator couvani s privésem

(doc. Ing. Tomas Koutny, Ph.D.)
Vytvoite graficky jednoduchou aplikaci, kterd umozni simulovat couvani auta, o rizné délce,
s ptivésem do pfedem zvolené¢ho mista na map¢, kde bude vyznaceny sjizdny a nesjizdny povrch.
Volitelné je mozné pridat popis couvani jako pevné dany pocet dvojic [natoceni kol, rychlost],
a ten pak vyfesit pomoci jiz existujiciho frameworku umélé inteligence (C/C++ rozhrani).
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o Interaktivni déleni prostoru

(Mgr. Martin Manak, Ph.D.)
Vytvoite interaktivni aplikaci pro virtudlni realitu, ve které pijde zkoumat vlastnosti déleni prostoru
vzhledem k zadané mnoziné boda. Jak uzivatel bude manipulovat s body, bude se ménit i ptislusné
déleni prostoru a ptijde tedy pozorovat, jak se vyviji tvar a zadkladni vlastnosti jednotlivych bun¢k tohoto
déleni.

J Symetrie geometrickych objektii

(prof. Dr. Ing. Ivana Kolingerova)
Symetrie je dilezitd vlastnost geometrickych objektd. Na katedife feSime projekt, kde vymyslime,
programujeme a testujeme razné metody pro jeji hledani. Pro projekt se nam hodi spolupracovnici,
co chtéji vymyslet vlastni feSeni dilc¢ich uloh k tomuto tématu, nebo ti, co chtéji né¢kym jinym
vymyslené feSeni naprogramovat, i ti, co by je chtéli testovat.

Kybernetika

. Komunikace s pocitacem lidskou reci

(Ing. Lubo$ Smidl, Ph.D.)
Hlasov¢ dialogové systémy vyuZzivaji rozpoznavani a syntézu feci pro komunikaci s €lovékem. Cilem
projektu je navrh jednoduchého dialogu cloveéka s pocitacem a jeho naprogramovani pomoci
dodanych knihoven a rozhrani.

o Uméla inteligence a internet véci

(Ing. Jan Svec, Ph.D.)
V ramci projektu je mozné si vyzkouSet praci se zafizenimi patficimi do kategorie Internet véci
(teploméry a podobné environmentalni senzory, akéni prvky typu dalkové ovladany spinaé, svétlo),
zajistit sbér a vyhodnoceni dat i ovladani akénich prvkl. Déle je moZzné nad sebranymi daty aplikovat
metody umélé inteligence naptiklad pro odhad budoucich hodnot nebo ovladani akénich prvk.

. Uméla inteligence a robotika

(Ing. Petr Neduchal, Ing. Marek Hraz, Ph.D.)
Projekt je zaméten na praci s malym kolovym robotem osazenym vyvojovou deskou Raspberry Pi 4.
Cilem projektu je vyzkouset si robotickou platformu a fesit tlohu typu najdi a zachran (Search and
Rescue) s vyuzitim dat z kamery. Soucésti feSeni bude fizeni robota v prostfedi za vyuziti raznych
senzortt vnimani a detekce a rozpoznavani tvaii pomoci metod umélé inteligence - konkrétné
neuronovych siti.
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Matematika

J Numerické modelovani Fiéniho proudéni

(doc. Ing. Marek Brandner, Ph.D.)
Student se seznami se zakladnimi principy modelovani a simulace proudéni v otevienych kanalech.
Ve spolupraci s vedoucim prace navrhne jednoduché algoritmy pro simulaci ficniho proudéni.
Algoritmy podobného typu jsou vyuzivany pii hydrologickych piedpovédich a v pocita¢ové grafice.

. Optimalizace realnych funkci jedné reialné proménné

(Ing. Hana Kopincova, Ph.D.)
Ulohy na hledani optimalni hodnoty (minima nebo maxima) se vyskytuji snad ve viech védnich
oborech a jejich soucasti je, mimo jiné, i volba vhodné numerické metody, kterd najde dostate¢né rychle
a zaroven dostatecné piesné aproximaci hledaného optima. Soucasti téchto metod byvaji 1 optimalizace
redlnych funkci jedné redlné proménné. Cilem je seznamit se s rliznymi metodami pro tyto funkce,
které umoznuji najit optimum a ptipadné je i implementovat.

. Celociselné posloupnosti

(doc. RNDr. Petr Stehlik, Ph.D.)
Cilem je predstavit zajimavé vlastnosti vybranych celociselnych posloupnosti. Pozornost bude
vénovana rozdilnym zptisobim zadani, modifikacim zakladnich definic, vhodné vizualizaci, historii,
moznym aplikacim a vztahlim s dal$imi matematickymi objekty.

o Bunééné automaty

(doc. RNDr. Petr Stehlik, Ph.D.)
Bunééné automaty jsou jednoduché dynamické systémy, které umoziuji konstrukci matematickych
modelll na zaklad¢ lokalnich pravidel. Pro matematiky jsou atraktivni pro Siroké spektrum chovani,
v aplikacich (zejména ekonomii ¢i biologii) pak umoznuji studium ovlivnéni globalnich jevi ze zmén
lokalniho chovani. Cilem prace bude jednoducha analyza chovani vybraného modelu.

. Komplexni ¢isla

(RNDr. Petr Tomiczek, CSc.)
Historie vzniku, jejich vyuziti a postupné zavedeni do matematiky. PfibliZzeni stfedoskolskym
studentlim a motivacni piiklady pro vyuku na stfednich Skolach.

o Funkce a jejich vyuziti

(RNDr. Petr Tomiczek, CSc.)
Ptehled zakladnich funkci, se kterymi se studenti mohou potkat na stfedni skole, jejich zavedeni
a grafické znazornéni. Aplikace funkci pfi popisu a feSeni praktickych problémut. Motivacni ptiklady
pro vyuku.
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J Modely neeukleidovskych geometrii

(RNDr. Jan Vrsek, Ph.D., prof. RNDr. Miroslav Lavicka, Ph.D.)
Vynechanim patého Euklidova postulatu ziskame geometrii, v niz lze bodem vést nekone¢né mnoho
rovnobézek s danou piimkou. Nebo ekvivalentné: soucet velikosti vnitinich uhla trojuhelniku
je mensi nez 180° ¢i existuje trojuhelnik, jemuZ nelze opsat kruznici. Cilem projektu je studovat
modely této geometrie.

J Kvaterniony

(RNDr. Jan Vrsek, Ph.D., prof. RNDr. Miroslav Lavicka, Ph.D.)
Cisla ve tvaru a + bi jsou zndma pod nazvem komplexni &isla. V poloving 19. stoleti sestrojil W. R.
Hamilton ¢isla se tfemi imaginarnimi slozkami, tzv. kvaterniony, ve tvaru a + bi + cj + dk. Ukazuje
se, ze tyto objekty jsou velice vhodné k popisu prostorovych rotaci, diky cemuz jsou v dneSni dobé&
hojné vyuzivané napt. v pocitatové grafice ¢i kinematice.

o Eliptické kiivky a kryptografie
(RNDr. Jan VrSek, Ph.D., prof. RNDr. Miroslav Lavicka, Ph.D.)

Z analytické geometrie znate piimky popsané linearni rovnici ax + by +c¢ =0 akuzeloseckys

2 2
rovnici kvadratickou, napf. * +7_ = 1. O jeden stupefi vyse se nalézaji kiivky, jejichZ rovnici lze

psat ve tvaru
a2
b2
y2=x3+4+ax +b, 4a3+ 27 b2 # 0.
Tyto takzvané eliptické kiivky se vynofuji na mnoha mistech teoretické matematiky. Cilem projektu,
po seznameni se se zdklady teorie eliptickych kiivek, je porozuméni Sifrovaciho algoritmu,

ktery tuto teorii vyuziva.

. Fraktaly

(RNDr. Jan Vrsek, Ph.D., prof. RNDr. Miroslav Lavicka, Ph.D.)
je vsak velice jednoduché je sestrojit iterativnim opakovanim jednoduchého procesu. Radu ptirodnich
tvari 1ze modelovat pravé pomoci fraktalti. Cilem projektu je pochopit, co je fraktalni geometrie a
fraktal, popsat jejich vybrané vlastnosti, popt. kde se vyskytuji, a zabyvat se vybranymi
konstrukcemi.

o MnoZiny vSech bodi dané vlastnosti v roviné a prostoru

(Mgr. Radek Vyrut)
Uvedeni ptehledu zakladnich mnozin bodii danych vlastnosti v roviné a postupné zobecnéni
do prostoru a jejich vyuziti v konstrukénich ulohéach.
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. Uziti geometrickych zobrazeni v konstrukcich
(Mgr. Radek Vyrut)

vvvvvv

a kruhové inverze.

. Konstrukce omezenymi prostiredky

(Mgr. Radek Vyrut)
Reseni zakladnich geometrickych uloh uZitim omezenych prostiedki (jen uzitim pravitka a kruZitka)
¢ifeseni tiloh na omezené pramétné (vedeni pfimky nedostupnym bodem, nalezeni chordaly kruznic
s nedostupnymi sttedy apod.)

J ReSené iilohy z geometrie s vyuZitim SW
(Mgr. Radek Vyrut)
Redeni vybrané kapitoly z geometrie s vyuzitim sw (GeoGebra) k demonstraci diskuse o poétu

feSeni dané ulohy v zavislosti na zadanych parametrech.

. Evoluéni hry

(RNDr. Vladimir Svigler, Ph.D.)
Evolu¢ni teorie her popisuje podminky a modeluje, za kterych v lidskych, biologickych populacich
vznikd, resp. zanika, spoluprace. Cilem prace je pochopeni téchto modelii a pifipadna snaha
0 jednoduchou modifikaci, ptipadné simulaci.

. Populaéni modely

(RNDr. Vladimir Svigler, Ph.D.)
Jednoduché matematické modely popisujici vyvoj biologickych populaci. Cilem prace je jednoduchy
popis n€které¢ho ze zndmych populac¢nich modelt a ptipadné jednoduché rozsifeni.

o Véta o ¢tyrech barvach

(prof. RNDr. Tomas Kaiser, DSc.)
Problém ctyt barev je jednou z nejstarsich otazek teorie grafii a jeho dosud zndma feseni jsou zalozZena
na intenzivnim vyuziti pocitace. Student/ka se seznami s ideou pouzitého pfistupu
a aplikuje jej na nékterou jednodussi otazku.

J Vlastni ¢isla grafii a algoritmus PageRank

(prof. RNDr. Tomas Kaiser, DSc.)
Téma lezi na pomezi linedrni algebry a teorie grafti. Vlastni ¢isla grafit maji fadu pozoruhodnych
vlastnosti a pouziva je také algoritmus PageRank, podle kterého Google fadi webové stranky podle
dilezitosti. Cilem prace je pochopeni zaklada teorie vlastnich Cisel grafii a vlastni implementace
obdobného algoritmu.

16



o Uzly

(prof. RNDr. Tomas Kaiser, DSc.)
Uzly (jako je tieba drac¢i smycka) zkoumé z matematického pohledu teorie uzli. K rozliSeni uzli,
které na sebe nejsou vzajemné pievoditelné, pouziva vhodné invarianty — typicky c¢isla nebo
polynomy, které jsou uzlim jednozna¢né pfifazeny. Student/ka se seznami se zaklady teorie uzli
a implementuje vypocet nékterého z invariantt.

J Samoopravné kody

(prof. RNDr. Tomas Kaiser, DSc.)
Utelem samoopravnych kod je zajistit bezchybny pfenos informace v prostiedi, kde chyby pfirozend
vznikaji — naptiklad pti odesilani fotografie z druzice, pti komunikaci v siti nebo pfi ptehravani CD
diskii. Cilem prace je seznamit se se zdklady teorie kédd, implementovat kodovani s pouzitim
vybraného kodu a prakticky ovéfit jeho ptinos.

. Vzdalenost v grafech a algoritmy pro planovani trasy
(prof. RNDr. Tomas$ Kaiser, DSc.)

Jednou z oblasti pouziti grafii pro modelovani jsou dopravni aplikace. Vzdalenost v grafu v takovém
pfipadé mize odpovidat vzdalenosti dvou mist v silniéni siti. Postupy pro jeji rychlé urceni jsou
zékladem pro algoritmy planovani trasy v navigacnich pfistrojich. Student/ka se seznami
se zakladnimi algoritmy pro tento ucel a jeden z nich implementuje.

o Ramseyova teorie
(prof. RNDr. Tomas Kaiser, DSc.)

Ramseyova teorie se zabyva tvrzenimi nasledujiciho typu: V kazdé dost velké skupiné existuje bud’
100 osob, z nichz se kazdé dvé znaji, nebo 100 osob, z nichZ se Zadné dvé neznaji. Cilem prace
je sezndmit se s vybranymi poznatky Ramseyovy teorie v geometrii nebo teorii Cisel a prehledné
je shrnout.

. Problém piekryti map ve vypocetni geometrii
(prof. RNDr. Tomas Kaiser, DSc.)

Jednim ze zakladnich probléma vypocetni geometrie je problém piekryti map. Kazda z map
je reprezentovdna mnoZinou usecek, vysledkem je mapa, kterou ziskdme jejich sloucenim
a pfidanim vSech prisecikli. Student/’ka se seznami s algoritmy pro feSeni tohoto problému,
implementuje je a provede porovnani jejich ¢asové naro¢nosti.
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Mechanika

J Rekonstrukce a 3D tisk geometrii vybranych organii ¢lovéka na zakladé klinickych dat
(Ing. Alena Jonasova, Ph.D.)
Popis: Pro realizaci pocitacovych simulaci v biomechanice je v mnoha piipadech nutné mit
k dispozici vérny pocitatovy model n¢jakého orgénu lidského téla. Jsou-li k dispozici klinicka data,
napf. z vypocetni tomografie (CT), Ize pro ziskani redlné geometrie ptislusného organu vyuzit néktery
z programil pro identifikaci a segmentaci obrazovych dat. Zrekonstruované geometrické modely
mohou nasledné¢ najit vyuziti v iz zminénych pocitaovych simulacich (napf.
pii modelovani proudéni krve v geometricky vérném modelu cévniho fecCiste) ¢i po vytisténi na 3D
tiskarné mohou ptispét ke zkvalitnéni vyuky nejen v hodinéach biologie.
Cil projektu: Osvojit si praci s klinickymi daty (CT snimky) ve specializovaném programu
pro rekonstrukci geometrickych modell, naucit se rekonstruovat a nasledné zpracovavat ziskané
geometrie pro 3D tisk a pocitacové simulace.

. Matematické modelovani toku krve v cévach s vyuzitim tzv. 0D modeli proudéni
(Ing. Alena Jonasova, Ph.D.)

Popis: Realizace pocitacovych simulaci proudéni krve na trovni celé ob&éhové soustavy ¢lovéka byva
za pouziti klasického (3D) piistupu spojena s neumérné vysokymi vypocetnimi naroky plynoucimi
Z nestacionarniho charakteru proudéni a ze slozité geometrie modelovaného cévniho fecisté. Jednim
ze zpusobl, jak tyto néaroky alesponi Castecné eliminovat, je nahradit 3D model
tzv. 0D modely proudéni, u nichz se, jak jejich ndzev napovida, zanedbava prostorovy charakter
proudéni a klade se dliraz na chovani systému jako celku. U 0D modelii se v tomto ptipadé vyuziva
analogie mezi veli¢inami mechaniky tekutin a elektrotechniky, kdy je obéhova soustava, resp. jeji
segment piipodobnén k elektrickému obvodu.

Cil projektu: Seznamit se s principem 0D modeld proudéni, naucit se je numericky fesit a na zdklad¢
vhodnych numerickych metod vyvinout vypocetni program pro modelovani toku krve v libovoln¢
slozitych cévnich strukturach.

J ReSeni pohybu &stic v proudici tekuting

(Ing. Stanislav Planic¢ka, Ph.D.)
Popis: Studium pohybu ¢astic v proudici tekutin€ i dnes neustale ziskava na dilezitosti. Piislusné
pfedevSim feSeni rozstfiku paliva uvnitf spalovacich motori nebo Sifeni virovych ¢éstic
v uzavienych prostorech. Zakonitosti interakce rozptylenych ¢astic s nosnou tekutinou tradicné
vyuzivaji konstrukce riznych typl odstredivych separatort, které 1ze navrhovat naptiklad pro rtizné
kombinace skupenstvi latek, nebo rtizné separacni vykony.
Cil projektu: Hlavnim cilem projektu je studium zakonitosti pohybu prachovych ¢astic nesenych
v proudicim vzduchu uvnitt zjednoduseného modelu cyklonového separatoru s vyuzitim metody
diskrétnich Castic. V prubchu feSeni projektu je potieba osvojit si zédkladni praci s programem
pro tvorbu vypocetnich siti, dale pomoci vypoctového softwaru ANSYS Fluent fesit proudéni
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vzduchu uvnitt zjednoduSené 2D geometrie separatoru a nasledné simulovat pohyb nesenych ¢astic.
Zavérem potom z analyzy dosazenych vysledkii stanovit vliv navrhovych parametri (prameér
separatoru, velikost ¢astic, pritok aj.) na efektivitu procesu separace a formulovat zobecnéné principy
o pohybu pevnych ¢astic v proudici tekuting.

o Experimentalni analyza ptivalové viny po protrzeni prehradni hraze

(Ing. Libor Lobovsky, Ph.D.)
Popis: Pii nahlém kolapsu pfehradni hraze dochazi k vytvoreni ptivalové viny vody, ktera najednou
zacne unikat z pfehradni nadrze. Tato vlna miize nabyt obrovskych rozmérG a byt niciva
pro v§echno, co ji pfijde do cesty. Sifeni p¥ivalové viny je mozné piedpovidat pomoci poéitatovych
simulaci a experimentalnich modelt. Postupy a metody, které se pii vytvareni téchto simulaci
a modelll pouzivaji, 1ze ale pfimo uplatnit i pfi feSeni podobnych uloh, kdy vina kapaliny interaguje
se svym okolim, napft. pfi simulacich pohybu lodi po klidné fece ¢i rozbouieném mofti, pii feSeni
ptelévani pohonnych hmot v nadrZich automobilli nebo pti navrhu vodni turbiny. Obecné 1ze hovotit
o ulohdch proudéni kapaliny s volnou hladinou, pficemz pii feSeni nabizenych experimenta
je stfedem zajmu nejen analyza pohybu ptivalové viny, ale piedevSim jeji silové ucCinky
na predméty, do kterych tato vlna narazi.
Cile projektu: Realizace série experimentalnich méteni protrzeni hraze v predpfipraveném testovacim
kanéle z plexiskla, ktery je k dispozici na Katedie mechaniky, FAV, ZCU v Plzni. Pfi tomto méfeni
bude analyzovan pohyb viny prostorem pomoci multi-kamerového systému a silové ucinky vody pii
narazu na sténu kanalu pomoci miniaturnich tlakovych senzorti. V piipadé zajmu Ize toto téma rozsitit
0 vyvoj software pro analyzu namétenych dat.

. Model pro demonstraci funkénosti systému monitorovani stavu vedeni linky vysokého
napéti

(Ing. Tomas Kroupa, Ph.D.)
Popis: Bude navrzen systém monitorovani linky vysokého napéti, ktery bychom radi demonstrovali na malém
modelu ve vybraném vhodném mefitku. Takovy model by mél byt v ramci moZnosti pfenosny a plné funkéni.
Monitorovaci systém bude schopen napiiklad poznat, kdyz dojde k padnuti jednoho ze sloupti vedeni, nebo pokud
dojde k poruseni sloupu apod. Tuto informaci nasledné automaticky v redlném Case preda dale, aby bylo mozné
zavadu co nejrychleji odstranit. Pii ndvrhu tohoto ,;malého fyzického modelu bude vyuzita teorie podobnosti
pro mechanické systémy a zaroven davtip studenta pii hledani netradi¢nich a zajimavych feSeni. Projekt 1ze
realizovat 1 ve vice studentech.
Cile projektu: Cilem projektu je navrhnout takovy model a vybrat pro jednotlivé komponenty takové
materidly, aby ve vybraném méfitku, co nejlépe odpovidaly redlnym soucastem vedeni linek
vysokého napéti. Jako ptiklady vyzev, které bude student muset fesit, uved'me zatiZzeni od kabeld,
kdy bude mozné napiiklad pfidanim zavazi simulovat i namrazu na kabelech, navrhnout sloupy
a ,,zem* tak, aby u sloupt dochazelo k poruseni/padu v relativn¢ stejnych podminkach jako v realité,
nebo ptridat moznost simulovat silny vitr apod.
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o Pocitacové simulace pohybu vozidel a jejich komponent

(Ing. Radek Bulin, Ph.D.)
Popis: Techniky poc¢ita¢ového modelovani jsou bézné vyuzivany pti vyvoji novych vozidel ¢i jejich
dil¢ich komponent. Vytvotfené virtudlni modely pak mohou simulovat rizné jizdni manévry ¢i stavy
vozidla a dovoluji hloubéji analyzovat jeho vlastnosti bez nutnosti vynalozeni prostiedkll na tvorbu
experimentalnich prototypu. Pristupli pro pocitacové modelovani vozidel je velké mnozstvi a lisi
se predevsim tim, jakou problematiku ma vytvofeny model vérné popisovat.
Cil projektu: Tvorba zjednoduseného pocitaCového modelu vozidla a jeho komponent s naslednou
analyzou vlivu riznych jeho parametr.

. Chaotické chovani mechanickych soustav

(Ing. Stépan Dyk, Ph.D.)
Popis: Nelinearni dynamické systémy mohou vykazovat znamky tzv. chaotického chovani, kdy
pii velmi malé zméné pocatecniho stavu se systém mitize zacit vyvijet ¢i chovat kvalitativné zcela
odliné. I formaln¢ jednoduché systémy tak mohou vykazovat na prvni pohled néhodné
¢1 nepredvidatelné chovani a podivné vlastnosti (viz tzv. podivny atraktor).
Cil projektu: Cilem projektu je vytvofeni po¢itatovych modelt vybranych nelinearnich dynamickych
soustav a jejich zkoumani s ohledem na chaotické chovani. V ramci projektu je mozné rozsifeni
0 vyvoj experimentalniho demonstratoru vybrané mechanické soustavy napt. prostfednictvim 3D
tisku.

. Modelovani difuze v deformovatelném materiilu s poskozenim

(Ing. Jan Heczko, Ph.D.)
Popis: V polymernich materidlech dochazi pfi provoznim zatizeni ke kumulaci mikroskopickych
trhlin, tzv. poSkozeni. Dal$i vyznamny a souvisejici jev je pfitomnost a transport riznych latek
z okolniho prostfedi (pfedevSim plynd, ale napt. i Castic siry v pryzi), tzv. difuze. Tyto latky,
rozpusténé ve zkoumaném polymeru mohou mit vyrazny vliv na jeho chemické starnuti. Zaroven
je jejich difuze ovlivnéna geometrii a rozlozenim zminénych trhlin.
Cil projektu: Vytvotit jednoduchy numericky model deformujiciho se materidlu (1D nebo 2D)
s trhlinami a simulovat jejich vliv na difuzi rozpusténé latky. Realizovat experiment a porovnat
vysledky s vypoctem.

. Nafukovani membrany

(Ing. Jan Heczko, Ph.D.)
Popis: Nafukovani tenké membrany se pouziva pfi vySetfovani mechanickych vlastnosti mékkych
materialil (napf. pryzi). Tento méd namahani je relevantni zejména pii konstruovani pneumatik,
méchli pneumatického odpruzeni, balont, tlakovych nadob vcetné vesmirnych zafizeni, ale
I zkoumani mechanickych vlastnosti cév.
Cil projektu: Cil projektu: Vyrobit jednoduchy piipravek a nékolik zkusebnich vzorki (membran),
které umozni provést uvedenou zkousku a vizualizovat vliv anizotropie a nehomogenity zkousenych
membran.
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