Nové technologie pro informacni spolecnost
Vyzkumné centrum
Zapadoceska univerzita v Plzni

FAKULTA APLIKOVANYCH VED
> ZAPADOCESKE UNIVERZITY
V PLZNI

@::

NTIS — Nové technologie pro informacni spolecnost

Evropské centrum excelence

Vyrocni zprava za rok 2022

Fakulta aplikovanych véd
Zapadoceska univerzita v Plzni

Duben 2023



Nové technologie pro informacni spolecnost
Vyzkumné centrum

T I S Zapadoceska univerzita v Plzni

Obsah
1. UVOONT SIOVO FEAILEIE ...ttt ettt ettt senens 3
2. Zéakladni idaje o vyzkumném centru NTIS ........ooviiiiiie e 4
D2 A o 1= oY} 1 ol TV o = =SSP 4
2.2 Z historie vyzkumneého centra NTIS......cuiiiiiiiiiie et aaee e e 4
2.3 0rgany Centra V roCE 2022 .....ccicciiieeeeiieee e eeiteeeeestae e e e setee e e s estaeesessaeeeeesnsaeeesesseeeaannns 4
2.3. 1 REAILEI 1vvvuiuvirieeieicieiese ettt sttt s et s st s s sen s 4
2.3.2 VYZKUMNE PrOBIAMY ..uvvieeiiiuiiieeieiieeeeesireeesssseeesssssseeessssseesssssssessssssesessssssessssssseeess 5
2.3.3 Vedouci vyzkumnych programui..........cccueeeeiiiiiei i 5
2.4 Organizacni struktura Centra v roce 2022 ........cooecuiieeeeiieeeeeciieeeeeciree e e ecaee e e eaeree e 6
3. CINNOSt CENLIa V rOCE 2022 .....eveeiieeeeeeceeeeseeeeeeee ettt ettt ettt asssas s st seneas 7
3.1 Vysledky Centra v roCe 2022 ......cc.uueeiieiieeeeeiiieeeeeeiteeeescreee e sseteeesesseeeesssssaeeesssssseassnnns 8
3.1.1 Odborné PUBIKACE ......vvieieeiee ettt e e e e e naeeaean 8
3.1.2 Vysledky VaV chranéné na zakladé zvlastniho pravniho predpisu .......cccccceeevnnenn. 8
3.1.3 Vysledky aplikovaného VYZKUMU..........ccccviiiiiiiiiicireeeec et 8
3.1.4 Projekty VaV feSené Centrem v roCe 2022 ......cccoecuvviiieieeeeececiiieeeee e e e eescvnnneneea e 8
I T £ 0 (VLY o TRV AY 74 (U o SRR 13
4.  Hospodareni Centra v roCe 2022........uuuiieieeiieecciiieieee e e e e e secrtree e e e e e s esenrreaeeeeeaeeesennnsseneees 17
8.1 UVOD ettt 17
4.1.1 Prehled naKIadU CeNTra.......cocvie et e s 17
4.1.2 Prehled vYNOST CENTIA .....uiii ettt ettt e e e tae e e e e eaae e e e s ennraeeeeans 18
4.2 Personalni zajiSteni CaNtra......ccccciiiieee e e e e e e 20
5. VYZKUMNE Programy CENTIA....cvueieeeeeiieiiiiieeeeeeeeeeieeinrreeeeeeeeiessstreseeeeessesssssreeseeeesssensnnns 26
ST 4 V-1 S PSP PP TP PP 27

7. PRILOHA: Vysledky Centra za rok 2022 ........coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeens 29



Nové technologie pro informaéni spolecnost
Vyzkumné centrum

T I S Zapadoceska univerzita v Plzni

1. Uvodni slovo feditele

Evropské centrum excelence ,,NTIS — Nové technologie pro informacni spolec¢nost” (Centrum)
bylo vybudovdano v letech 2011-14 s podporou strukturdlnich fond( Evropské unie a statniho
rozpoétu CR. Centrum bylo zprovoznéno na konci roku 2014. Od roku 2015 je pracovistém

vyzkumu a vyvoje Fakulty aplikovanych véd Zapadoceské univerzity v Plzni.

Po ukonéeni mimoradné podpory Centra v letech 2015-2020 byl rok 2022 druhym rokem, kdy
Centrum mohlo spoléhat pouze na vynosy ze standardnich zdroji (institucionalni podpora
vyzkumné organizace, Ucelova podpora vyzkumu a vyvoje, smluvni vyzkum, dalsi ¢innost). Pres
nelehkou situaci postpandemického obdobi 2020-2021 dokazalo Centrum meziro¢né navysit

svlj rozpocet o 19 mil. K¢, ptfiéemz vynosy i ndklady Centra dosahly objemu 238 mil. K¢.

Centrum tesilo v roce 2022 celou fadu vyznamnych projektl vyzkumu a vyvoje podporovanych
z tuzemskych ci zahrani¢nich zdroji. Objem vynost z dotaci mezinarodnich projektt ucelové
podpory vyzkumu a vyvoje dosahl 15,1 mil. K¢, tj. mezirocné navysSeni téchto vynosl
0 0,1 mil. K¢. V oblasti zakladniho vyzkumu Centrum fesilo 23 projektti s podporou ve vysi
35,6 mil. K¢, coZ predstavuje mezirocni narlst o 2,6 mil. K¢ Vyzkumny tym Centra publikoval
v roce 2022 celkem 240 textovych vysledku (¢lanky, knihy, kapitoly, pfispévky ve sbornicich,

zpravy), z toho 73 ¢lankl v mezinarodnich ¢asopisech s impaktnim faktorem (91 v roce 2021).

V oblasti aplikovaného vyzkumu Centrum fesilo 25 projekti s celkovou podporou ve vysi
44,8 mil. K¢, coz predstavuje mezirocni narast vynost o 2,1 mil. K& Vysledky aplikovaného
vyzkumu Centra zahrnuji 45 prototypu, technologii a software uplatnénych dle metodiky pro
hodnoceni vyzkumnych organizaci. Objem smluvniho vyzkumu Centra v roce 2022 dosahl vyse

20,4 mil. K¢. Celkové vynosy Centra dosahly v roce 2022 vySe 238 mil. K¢.

Vysledky vyzkumu a vyvoje dosaZzené v roce 2022 posilily postaveni Centra jako mezinarodné
vyznamného pracovisté vyzkumu a vyvoje, které Uspésné kombinuje zakladni a aplikovany
vyzkum na pomezi technickych a pfirodnich véd. Stabilni vyzkumny tym Centra, vyvaiené
rozloZeni vyzkumnych aktivit a silné interdisciplinarni vazby vytvareji dobry zaklad pro Uspésné

fungovani Centra v dalSim obdobi.
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2.Zakladni udaje o vyzkumném centru NTIS

2.1 Identifikacni udaje

NAZEV

SiDLO

KORESPONDENCNi ADRESA
ICO (zCv)

TELEFON

E-MAIL

WEBOVE STRANKY

NTIS — Nové technologie pro informacni spolecnost (NTIS)

Fakulta aplikovanych véd (FAV)
Zapadoceska univerzita v Plzni (ZCU)

Technickd 8, CZ—301 00 Plzen
Univerzitni 8, CZ - 301 00 Plzen
49777513

(+420) 377 632 061
ntis@ntis.zcu.cz

www.ntis.zcu.cz

2.2 Z historie vyzkumného centra NTIS

Centrum ,,NTIS — Nové technologie pro informacni spoleénost” je moderni pracovisté vyzkumu
a vyvoje Fakulty aplikovanych véd Zapadoceské univerzity v Plzni. Centrum bylo vybudovano

v letech 2012-14 za finanéni podpory Evropského fondu pro regiondlni rozvoj a statniho

rozpoctu Ceské republiky. Centrum je v provozu od ledna 2015. V letech 2015-2020 byla

¢innost Centra podpofena dotaci Narodniho programu udrZitelnosti MSMT.

2.3 Organy Centra v roce 2022

Dle statutu FAV je Centrum jednim ze sedmi fakultnich pracovist, pricemz feditel Centra

odpovida za ¢innost Centra dékanovi FAV.

2.3.1 Reditel

Reditelem Centra byl v roce 2022 prof. Ing. Pavel Novék, Ph.D.

4



Nové technologie pro informaéni spolecnost
Vyzkumné centrum

T I S Zapadoceska univerzita v Plzni

2.3.2 Vyzkumné programy

Centrum bylo v roce 2022 ¢lenéno do Sesti vyzkumnych program( (VP):

VP1: Kybernetické systémy fizeni, identifikace, inteligentniho rozhodovani a komunikace

— VP2: Pokrocilé pocitacové a informacni technologie

— VP3: Vyzkum a modelovani heterogennich material(, a mechanickych a biomechanickych
struktur

— VP4: Nové nanostrukturni tenkovrstvé materidly vytvarené plazmovymi technologiemi

— VP5: Kvalitativni a kvantitativni studium matematickych modelt

— VP6: Sbér, zpracovani a sdileni geoprostorovych dat

2.3.3 Vedouci vyzkumnych programu

Funkci vedouciho vyzkumného programu zastdvali v roce 2022 tito pracovnici:

— Vyzkumny program 1:  prof. Ing. Milos Schlegel, CSc.

Vyzkumny program 2:  doc. Ing. Josef Kohout, Ph.D.
— Vyzkumny program 3:  Ing. Vitézslav Adamek, Ph.D.
— Vyzkumny program 4:  prof. Ing. Petr Zeman, Ph.D.
— Vyzkumny program 5:  prof. RNDr. Miroslav Lavi¢ka, Ph.D.

— Vyzkumny program 6:  prof. Ing. Pavel Novak, Ph.D. (povéren fizenim VP)
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2.4 Organizacni struktura Centra v roce 2022

V roce 2022 byla organizac¢ni struktura Centra tato:

prof. Ing. Pavel Novak, Ph.D.
feditel
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prof. Ing. Milos Schlegel, CSc. | | Ing. Martina Trsova
vedouci vyz. programu P1 administrator
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prof. RNDr. Miroslav Lavicka, Ph.D.
vedouci vyz. programu P5
4 3
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3.Cinnost Centra v roce 2022

Cinnost Centra byla v roce 2022 zaméfena na vyzkum a vyvoj v téchto kli¢ovych oblastech:
— kybernetickych, robotickych a mechanickych systémua zamérenych na Priimysl 4.0

— informacnich a bioinZenyrskych technologii

— novych tenkovrstvych materidld

— metod zpracovani geoprostorovych dat

— matematického modelovani zkoumanych systém( a procesu.

Cinnost Centra a vysledky vyzkumu a vyvoje ziskané v roce 2022 pfispély k:
— prohloubeni znalosti v klicovych oblastech vyzkumu a vyvoje,

— vyutziti ziskanych vysledk( partnery v aplikacni sfére,

— integraci Centra do evropského vyzkumného prostoru,

— posileni mezioborovych vazeb vyzkumnych tyma a

— uZsi spolupraci tymu Centra s klicovymi partnery v aplikacni sfére.

Cinnost Centra je doloZena seznamy projektd Ucelové podpory VaV, viz tab. 1-4, zakdzkami
smluvniho vyzkumu, viz tab. 5, vynosy Centra z VaV aktivit, viz tab. 7, a seznamy dosazenych
vysledk(l VaV v priloze této zpravy. Z pohledu mezinarodni reputace Centra jsou dUlezité
predevsim aktivity v oblasti feseni projekt( podporovanych donatory ze zahranidi, viz tab. 1.
Z pohledu vyuziti vyzkumnych kapacit Centra pro reSeni potreb partner( v aplikacni sfére jsou
vyznamné predevsim zakdzky smluvniho vyzkumu, viz tab. 5. Transfer znalosti a vyuziti
vysledk( vyzkumu a vyvoje Centra v aplikacni sfére podpofily v roce 2022 také dva projekty
operaéniho programu MSMT Vyzkum, vyvoj a inovace zaméFené na podporu predaplikaéniho

vyzkumu.
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3.1 Vysledky Centra v roce 2022

3.1.1 Odborné publikace

V roce 2022 publikovali pracovnici Centra celkem 85 pfispévkd v odbornych recenzovanych
Casopisech (typ J), ztoho 73 ¢lankd bylo publikovano v mezinarodnich ¢asopisech s impaktnim
faktorem (typ Jimp). Pracovnici Centra se v roce 2022 podileli na vydani 1 odborné knihy a 1
kapitoly v knize (typ B/C). V roce 2022 pracovnici Centra publikovali celkem 122 prispévki ve

sbornicich konferenci (typ D). Seznam publikovanych text( je uveden v pfiloze této zpravy.

3.1.2 Vysledky VaV chranéné na zdkladé zvlastniho pravniho predpisu

V roce 2022 nebyl pracovniky Centra registrovan zadny patent.

3.1.3 Vysledky aplikovaného vyzkumu

V rdmci ¢innosti vyzkumnych programi Centra vznikly v roce 2022 tyto vysledky aplikacniho
charakteru: 3 vysledky typu ,Z — poloprovoz, ovéfend technologie”; 3 vysledky typu ,G —
prototyp, funkéni vzorek” a 39 vysledk( typu ,R — software”. Seznam vsech aplikovanych

vysledk( je uveden v pfiloze této zpravy.

3.1.4 Projekty VaV fesené Centrem v roce 2022
Zahranicni projekty:

Vroce 2022 vyzkumné tymy Centra freSily projekty vyzkumu a vyvoje podporené

zahrani¢nimi donatory v celkovém objemu 15.106 tis. K¢, viz tab. 1.

Nazev grantu Poskytovatel

Lightweight switchable smart solutions for energy

saving large windows and glass facades Ramcovy program Horizont 2020

Anticipative point-mass method for high-

) ) . The Office of Naval Research (US)
performance estimation and navigation

Strukturdlni fondy EU — program

Motion-capture 3D sign language resources . , .
mezinarodni spoluprace

Aggregate farming in the cloud Ramcovy program Horizont 2020
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Leveraging CPS composability & modularity

. . Ramcovy program Horizont 2020
for customized and autonomous civilian drones Y Prog

Challenging environments tolerant smart systems

for IoT and Al Ramcovy program Horizont 2020

Intelligent motion control under Industry4.0 Ramcovy program Horizont 2020

Strukturalni fondy EU — program

Moderni zpfistupnéni historickych pramen( . Y ,
preshranic¢ni spoluprace

Vyuziti modernich informacnich technologii
pro neurorehabilitace pacient(l se ziskanym
poskozenim mozku

Strukturalni fondy EU — program
preshranicni spoluprace

Advanced algorithms and techniques for resilient European Space Agency — program
time provision NAVISP

Tabulka 1: Pfehled zahranic¢nich projektl Centra v roce 2022

Narodni granty:

V roce 2022 Centrum fesilo 23 narodnich projektt zakladniho vyzkumu v celkovém objemu

35.611 tis. K¢, viz tab. 2.

Nazev grantu Poskytovatel
High-performance thermochromic VO2-based coatings with a low transition GACR
temperature prepared using reactive pulsed plasmas
Nové funkéni tenkovrstvé materidly na bazi kovovych skel a dualni fazové GACR
struktury
Dynamika a nelinearni chovani pokrocilych kompozitnich struktur; GACR
modelovani a optimalizace
Pouziti neuronovych siti pro rychlou predikci proudového pole v Glohach GACR
interakce tekutiny s télesem
Nelinedrni akustika a transportni procesy v poréznich periodickych GACR
strukturach
Moderni geometricko-numerické metody v simulaci nestlacitelného GACR
turbulentniho proudéni pro realné ulohy velkého rozsahu
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Strukturalni vlastnosti tfid grafi charakterizovanych zakazanymi GACR
indukovanymi podgrafy
Regularita zobrazeni a aplikace GACR
Zobecnéné symetrie a ekvivalence geometrickych dat GACR
Nelinearni ulohy s nestandardni difuzi GACR
PIné trénovatelna syntéza Ceské feci z textu s vyuzitim hlubokych GACR
neuronovych siti
Inteligentni distribuované architektury pro odhad stavu GACR
Tenzorovy rozklad v aktivni diagnostice poruch pro stochastické rozlehlé GACR
systémy
Vyuziti vicemoddlnich Transformer( pro pfirozenéjsi hlasovy dialog GACR
Odhady nejistot pro integralni transformace v geodézii GACR
Termohydrodynamické ucinky mezného skluzu a texturovani povrchu .

. o GACR
kluznych kontakt(
Riditelné metamaterialy a chytré struktury: Nelinearni problémy, GACR
modelovani a experimenty
Vyzkum nestabilit dynamického stall flutteru a jejich nasledk( na aplikace GACR
turbostroji pomoci matematickych, numerickych a experimentalnich metod
Mechatronické tensegrity pro energeticky efektivni lehké roboty GACR
Nakryvani graf(: Symetrie a slozZitost GACR
Prozodicka fraze v soucasné mluvené cestiné: vyznam, rovnovaha, GACR
stochastické vzorce
Digitalni vyzkumna infrastruktura pro jazykové technologie, uméni a MEMT
humanitni védy
Ceska narodni infrastruktura pro biologickd data MSMT

Tabulka 2: Pfehled narodnich grantli Centra v oblasti zakladniho vyzkumu v roce 2022

10
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V roce 2022 Centrum fesSilo 25 narodnich projektd aplikovaného vyzkumu v celkovém

objemu 44.764 tis. K¢, viz tab. 3.

Ndazev grantu

Poskytovatel

Podpora komerénich pfileZitosti ZCU II

TACR — program
Gama

Odlehcena lopatka osového ventilatoru pro ztizené provozni
podminky

TACR — program
TREND

Inovativni pfistupy matematického modelovani dopravy
pro udrzitelny rozvoj mést a regionu

TACR — program
Doprava 2020+

Vyvoj centralizovaného rozhrani pro vytézovani velkych dat
z webovych archiv(

Ministerstvo kultury

Digitalni archiv dokument( NKVD/KGB vztahujicich se
k Ceskoslovensku

Ministerstvo kultury

Bezpecné vyuziti vykonové flexibility pro fizeni soustavy
a obchodni ucely

TACR — program Théta

Vyuziti multimedialniho vykladového slovniku pro moderni vyuku
cestiny

TACR — program Eta

Robustni zpracovani nahravek pro operativu a bezpecnost

Ministerstvo vnitra

Vyzkum a vyvoj pokrocilych technologii na zvyseni efektivnosti
provoznich kontrol komponent JE s vyuZitim pokrocilych
robotickych technologii s intuitivnim programovanim polohovani

TACR — program Théta

Pfinosy nasazeni chytrého méreni pro spolecnost a regulatora

TACR — program Théta

Kybernetika a uméla inteligence

TACR — program
Narodni centra
kompetence 1

Inteligentni prlitokoméry pro motorovy prostor a dalsi pramyslové
aplikace

TACR — program
TREND

Vyvoj metody autonomni laserové modifikace povrchi za Gcelem
¢isténi a strukturovani dili v automobilovém, kolejovém, leteckém
a energetickém primyslu

TACR — program
TREND

11
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Flexibilni robotické pracovisté pro malosériovou vyrobu

TACR — program
TREND

VyuZziti modernich informacnich technologii pro neurorehabilitace
pacientl se ziskanym poskozenim mozku

Ministerstvo
pro mistni rozvoj

Uméla inteligence, média a pravo

TACR — program Eta

Narodni sada prostorovych objekt(

TACR — program Beta

Pokrocila robotika pro nedestruktivni inspekci v drsnych
prostredich

TACR — program Delta

Vyzkum a vyvoj pokrocilé technologie kolaborativni robotiky pro
potieby chytrych tovaren

TACR — program Delta

Vytvoreni dynamického digitdlniho modelu ulice pro potreby
autonomniho Fizeni v Plzni

TACR — program
Doprava 2020+

Zvyseni spolehlivosti provozu turbosoustroji z pohledu Zivotnosti
segmentovych loZisek

TACR — program Théta

Rizeni zatéZe v prostfedi distribuované energetiky

TACR — program Théta

Online monitorovani provozniho stavu a hodnoceni Zivotnosti
lopatek pramyslovych ventilatord

TACR — program Théta

Detekce, identifikace a monitoring Zivocicht pokrocilymi
metodami pocitacového vidéni

TACR — program
Prostredi pro Zivot

Moderni metody pro tvarovou optimalizaci Francisovych turbin

TACR — program Théta

Tabulka 3: Prehled narodnich grant(i Centra v oblasti aplikovaného vyzkumu v roce 2022

V roce 2022 Centrum resilo 12 projektt podporenych Strukturalnimi fondy EU v celkovém

objemu 50.476 tis. K¢, viz tab. 4.

Nazev grantu Program
VaV inteligentnich komponent pokrocilych technologii pro plzernskou
. OP VVV
metropolitni oblast
Aplikace modernich technologii v mediciné a primyslu OP VWV

12
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Vyzkumna spoluprace pro dosazeni vyssi ucinnosti a spolehlivosti lopatkovych OP VWV
stroju
Vyzkum neuronovych siti a aplikace jeho vysledk( pro vyvoj software reseni

e , v OP PIK
k digitalizaci kulturniho dédictvi
Pokrocilé rozpozndvani a vytéZzovani ruc¢né psanych textl s vyuZitim neuronovych OP PIK
siti
Uméla inteligence a uvazovani OP VWV
Robotika pro primysl 4.0 OP VWV
Rozsifeni repozitare, sluzeb a vypocetniho klastru vyzkumné infrastruktury OP VWV
Vyzkum a vyvoj inteligentniho systému PAS pro ochranu zdravi na pracovisti a OP PIK
zlepSeni pracovnich podminek
Inovace technologii, procesu a vyvoj modularniho eshopového reseni OP PIK
Vyzkum a vyvoj spole¢nosti ICZ, a.s. v oblasti vyuziti umélé inteligence pfi OP PIK
zpracovani zdravotnické dokumentace
DMS nové generace OP PIK

Tabulka 4: Prehled projektl ze Strukturalnich fondd EU v roce 2022

3.1.5 Smluvni vyzkum

Vroce 2022 byly obchodnimi partnery Centra ve smluvnim vyzkumu firmy ainstituce,

viz tab. 5. Celkovy objem smluvniho vyzkumu dosahl vyse 20.402 tis. Kc.

Nazev odbératele Strucny popis predmétu smlouvy

Aircraft Industries, a. s. Navrh skladby laminatové ¢asti dvefi L410GN

Uprava softwaru Cogniguide pro transformaci dat

ATG, s.r. 0. o . . . .
ze scanerl/profilometr(l na trajektorie robota

Konzultace, vyzkumné prace a spoluprace pfi
AZD Praha, s.r. 0. vyvoji experimentdlniho SW urceného k
ovérovani ndvrhu bezpecnostnich kod

Vyvoj filtru pro zachyt tézkych kovu ve

COMDES CZ,s.r. 0. ,
spalovacich procesech

13
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CEPS, a. s. ARTIC — vyvoj aplikaci umélé inteligence
Dlouhodobé méreni a vyhodnoceni vibraci
CEZ, a. s. a rubbing turbogeneratort na HVB1 a HVB2
jaderné elektrarny Temelin
. Vyhodnoceni najeti turbin TG23 a TG24 v
CEZ, a. s. p v v
elektrarné TusSimice
Navrh architektury a implementace technického
CNRDD feSeni dekompozice systému s ohledem na
optimalizaci systému
Spoluucast na navrhu a realizaci vyzkumné studie
CVUT v Praze vlivu robotické podpory jemné motoriky paze

EEG a prepulsni inhibici

Daikin Industries Czech Republic, s. r. o.

Softwarova Uprava detektoru ¢ary pro AGV

Daikin Industries Czech Republic, s. r. o.

Softwarova Uprava detektoru ¢ary pro AGV —
etapallb

Doosan Skoda Power, s. r. 0.

Navrh, implementace a validace novych modul(
diagnostického systému RMS

Doosan Skoda Power, s. r. 0.

Vyvoj modulu pro automatizovany import dat
z elektrarny Orlen Plock do systému RMS

Doosan Skoda Power, s. r. 0.

Vyvoj prvkl a funkci prostfedi webového klienta
systému RMS

Doosan Skoda Power, s. r. 0.

Diagnostické méreni a detekce, lokalizace a
analyza udalosti kontaktu rotor-stator na
elektrarné Dolvi 175 MW, Indie

Doosan Skoda Power, s. r. 0.

VyuZiti metod strojového uéeni a mobilnich
nastroju v prostredi systémové platformy RMS

Doosan Skoda Power, s. r. 0.

Vyvoj RMS mobilniho klienta pro iPhone v iOS

Doosan Skoda Power, s. r. 0.

Stanoveni pravdépodobnosti nejistoty méreni

ENVI-PUR, s. r. 0.

Provedeni experiment( na pevnostni a tuhostni
vypocCty zastropeni primarné urcenych pro zakryti
CoV dle specifikace
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FN Plzen

Tvorba interni databaze transplantovanych
pacientd HOO

GEAR SERVICE, a. s.

Vzdaleny monitoring méficich jednotek

G-Team TEDOS, s. r. o.

Diagnostika, méreni a detekce, lokalizace a
analyza udalosti kontaktu rotor-stator na
elektrarné Ledvice TG6 NZ

HVM PLASMA, s. r. 0.

Vyzkum senzorickych povlak( z hlediska jejich
struktury, elektrickych a mechanickych vlastnosti
a teplotni stability

lonbond Czechia, s.r. o

Vyzkum opotiebenych ochrannych povlaki
pomoci elektronové mikroskopie

KUVAG CR, s. r. o.

Provedeni pevnostnich a tuhostnich vypoctl
drzaku napajeci koleje dle zadavatelem
specifikovaného zatiZzeni a materialnich testu

LaserTherm, s.r. o.

Vyvoj a upravy SW pro kognitivni modul
automatického navadeéni robota v Uloze
laserového navarovani

LaserTherm, s.r. o.

Vyvoj, testovani a tvorba prezentace v uloze
robotizovaného laserového cisténi

Leuze Engineering Czech, s. r. 0.

Skoleni a podpora pro softwarové vybaveni

Logic Elements, s. r. 0.

Analyza a zpracovani diagnostickych dat

Novibra Boskovice, s. r. o.

Implementace metody pro méfeni hluku v SW
NBB9 a v knihovné pro FlexLogger

Novibra Boskovice, s. r. o.

Ovéreni metody pro identifikaci vzajemnych Ghld
mezi nevyvazky

OKTE, a. s.

Vyzkumné prace v oblasti statistické a datové
analyzy, modelovani a syntézy baseline metod v
oblasti energetiky

PROFESS, s. r. o.

Systém RAMS na monitorovani lopatek pro
turbinu LMZ v Estonsku

Siemens Healthcare, GmbH

Individual project agreement No. 7
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Siemens Healthcare, GmbH

Individual project agreement No.7 — additional
work

Slovenské elektrarne, a. s.

Cost-benefit assessment for project level
indikator B8.1 for TYNDP 2022

Speechtech, s. r. o.

Vyzkum a vyvoj SW knihovny pro prozodické
modelovani cizi feci ve vyukovém stylu

Speechtech, s. r. o.

Vyzkum a vyvoj novych akustickych modelt

Speechtech, s. r. o.

Vyvoj SW modulu pro podporu titulkovani Zivych
poradl Ceské televize vysilanych v roce 2022

SKODA AUTO, a. s.

Vyvoj a sestaveni testovaciho stavu pro analyzy
tfecich pomér( mezi lamelami

SKODA JS, a. s.

ATHENA pro VVER-1000 — Upravy programu pro
rok 2021

SKODA JS, a. s.

ATHENA pro VVER-440 — Upravy programu
pro rok 2021

Skoda JS, a. s.

Vyvojové prace Palladium

TechConcept, s. r. 0.

Numerické simulace proudéni stlacitelné tekutiny
— vyhodnoceni a prezentace vysledki

Modelovani palivovych soubor( v aktivni zoné
reaktoru — MOD2

Modelovani palivovych soubor( v aktivni zoné
reaktoru — LTA

Voestalpine Eifeler Coating, GmbH

Analyses of structure and elemental composition
of protective coatings

ZF Engineering Plzen, s. r. 0.

Dil¢i vysledky metodiky modelovani
mechanickych struktur se Sroubovym spojenim s
uvazovanim tfeni zaloZzené na metodé koneénych
prvki

ZF Engineering Plzen, s. r. 0.

Modelovani mechanickych struktur se
Sroubovym spojenim s uvazovanim treni zalozené
na metodé konecnych prvku

Tabulka 5: Projekty smluvniho vyzkumu Centra v roce 2022
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4.Hospodareni Centra v roce 2022

4.1 Uvod

Centrum bylo vroce 2022 financné i persondlné stabilizovano, a UspéSné rozvijelo svoji

vyzkumnou a vyvojovou ¢innost. Toto Ize dolozit nejen stabilnim objemem vynos( z dotaci

feSenych zahrani¢nich a ndrodnich projektd vyzkumu a vyvoje, ale i stabilnim objemem

zakdzek smluvniho vyzkumu. Centrum si v roce 2022 rovnéz udrZelo pocet svych vyzkumnych

pracovnikd.

4.1.1 Prehled naklada Centra

Celkové naklady Centra v roce 2022 dosahly vySe 238 mil. K¢, viz tab. 6 a obr. 1. Meziro¢né

doslo k navySeni nakladd o cca 19 mil. K¢, a to témér u vSech ndkladovych polozek s vyjimkou

cerpani materiadlnich naklad(. Zruseni protiepidemickych opatieni umoznilo zvySeni ¢erpani

cestovnich nakladu.

Nakladova polozka Centra 2022

Naklad (tis. K¢)

Mzdové vydaje — fizeni projektu 1050
Mzdové vydaje — vyzkumny tym 171 215
Spotreba materialu 4724
Opravy a udrzba 329
Sluzby 5374
Cestovné 3480
Jiné vy$e neuvedené provozni naklady 9338
Rezijni vydaje 42 241
Celkem 237 751

Tabulka 6: Prehled nakladd Centra v roce 2022 (zaokrouhleno v tis. K¢)
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Naklady Centra v roce 2022

|

= Mzdové vydaje fizeni projektu = Mzdové vydaje vyzkumny tym
Spotreba materialu = Opravy a Udrzba
= Sluzby Cestovné

= Jiné vySe neuvedené provozni ndklady = Rezijni vydaje

Obrazek 1: Struktura naklad( Centra v roce 2022

4.1.2 Prehled vynost Centra

Vynosy Centra v roce 2022 ¢inily 238 mil. K¢, viz tab. 7 a obr. 2. Vypadek zdroj(i z ukonéeného
projektu PUNTIS (Narodni program udrzitelnosti 2015-2020) byl z velké miry nahrazen jinymi

vynosy, doslo ke zruseni protipandemickych opatreni a k oZiveni hospodarského Zivota.

Vynosy Centra 2022 Vynos (tis. K¢)
Ucelové prostfedky — MSMT 5 686
Ucelové prostfedky — GACR 29 925
Ucelové prostfedky — TACR 35 863
Ucelové prosttedky — MV 3656
Ucelové prostfedky — MK 5168
Ucelové prostfedky — MMR 77
Mezindrodni granty 15106
Instituciondlni prostredky 64 144
Prispévek na vzdélavaci ¢innost 398
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TIS |
Fondy VVS 36
Strukturdlni fondy EU 50476
Ostatni zdroje financovani 4260
Dary 120
Smluvni vyzkum 20402
Doplrikova ¢innost 2435
Celkem 237 752

Tabulka 7: Pfehled vynosu Centra v roce 2022 (zaokrouhleno v tis. K¢)

Vynosy Centra v roce 2022

\
=

= Narodni granty = Pfijmy ze zahranici

= Smluvni vyzkum/doplrikova ¢innost = Strukturalni fondy EU

= |nstitucionalni prostfedky Ostatni prostiedky

Obrazek 2: Struktura vynosu Centra v roce 2022

Rozdil mezi vynosy a naklady Centra ve vysi 1,3 tis. K¢ odpovida kladné financ¢ni bilanci

rozpoctu centra NTIS v roce 2022.

Z analyzy hospodareni Centra v roce 2022 vyplyva, Ze vyznamnou cast vynosl Centra tvofily
dotace na dlouhodoby koncepcni rozvoj (institucionalni podpora vyzkumné organizace)
a dotace projektd ucelové podpory VaV financovanych z narodnich zdrojd. Objem smluvniho

vyzkumu Centra dosahl vySe srovnatelné s rokem 2021.
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4.2 Personalni zajisténi Centra

V Centru bylo v roce 2022 zaméstnano v prepoctu na plné pracovni tvazky (FTE) celkem 198,6
pracovnikl, z toho 108,2 specialistl v oblasti védy, vyzkumu a vyvoje, 67,1 akademickych
pracovnikd, 10,0 THP a manudlnich pracovnikl, 0,5 pracovnik(l vedeni Centra a 12,8

pracovnikd s dohodami o pracich konanych mimo pracovni pomér, viz tab. 8.

VYZKUMNY PROGRAM 1
FTE
Vedouci vyzkumného programu 0,80
Specialisté v oblasti védy, vyzkumu a vyvoje 62,34
vyzkumny asistent (R1) 4,04
odborny pracovnik ve vyzkumu (R2) 28,47
samostatny vyzkumny pracovnik (R3) 27,08
vedouci vyzkumny pracovnik (R4) 2,75
Akademicti pracovnici 10,99
lektor, asistent 0,00
odborny asistent 5,98
Docent 4,19
Profesor 0,83
THP zaméstnanci 3,75
Ostatni (DPP, DPC) 10,28
CELKEM 88,16
VYZKUMNY PROGRAM 2
FTE
Vedouci vyzkumného programu 0,60
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Specialisté v oblasti védy, vyzkumu a vyvoje 11,28
vyzkumny asistent (R1) 6,67
odborny pracovnik ve vyzkumu (R2) 4,62
samostatny vyzkumny pracovnik (R3) 0,00
vedouci vyzkumny pracovnik (R4) 0,00

Akademicti pracovnici 5,93
lektor, asistent 0,23
odborny asistent 3,38
Docent 2,08
profesor 0,25

THP zaméstnanci 1,89

Ostatni (DPP, DPC) 0,82

CELKEM 20,51

VYZKUMNY PROGRAM 3
FTE

Vedouci vyzkumného programu 0,25

Specialisté v oblasti védy, vyzkumu a vyvoje 19,72
vyzkumny asistent (R1) 3,56
odborny pracovnik ve vyzkumu (R2) 10,27
samostatny vyzkumny pracovnik (R3) 5,29
vedouci vyzkumny pracovnik (R4) 0,61

Akademicti pracovnici 6,85
lektor, asistent 0,00
odborny asistent 2,58
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docent 2,60
profesor 1,68
THP zaméstnanci 0,48
Ostatni (DPP, DPC) 1,05
CELKEM 28,35
VYZKUMNY PROGRAM 4
FTE
Vedouci vyzkumného programu 0,98
Specialisté v oblasti védy, vyzkumu a vyvoje 3,72
vyzkumny asistent (R1) 0,92
odborny pracovnik ve vyzkumu (R2) 2,80
samostatny vyzkumny pracovnik (R3) 0,00
vedouci vyzkumny pracovnik (R4) 0,00
Akademicti pracovnici 11,17
lektor, asistent 1,38
odborny asistent 4,50
Docent 4,25
Profesor 1,05
Manualni zaméstnanci 0,50
Ostatni (DPP, DPC) 0,05
CELKEM 16,41
VYZKUMNY PROGRAM 5
FTE
Vedouci vyzkumného programu 1,00
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Specialisté v oblasti védy, vyzkumu a vyvoje 8,53
vyzkumny asistent (R1) 0,60
odborny pracovnik ve vyzkumu (R2) 1,45
samostatny vyzkumny pracovnik (R3) 6,48
vedouci vyzkumny pracovnik (R4) 0,00

Akademicti pracovnici 22,45
lektor, asistent 0,00
odborny asistent 9,36
docent 9,99
profesor 3,10

THP zaméstnanci 3,20

Ostatni (DPP, DPC) 0,34

CELKEM 35,52

VYZKUMNY PROGRAM 6
FTE

Vedouci vyzkumného programu 1,00

Specialisté v oblasti védy, vyzkumu a vyvoje 1,96
vyzkumny asistent (R1) 0,60
odborny pracovnik ve vyzkumu (R2) 0,38
samostatny vyzkumny pracovnik (R3) 0,98
vedouci vyzkumny pracovnik (R4) 0,00

Akademicti pracovnici 5,68
lektor, asistent 0,00
odborny asistent 2,64
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Docent 3,04
profesor 0,00
THP zaméstnanci 0,20
Ostatni (DPP, DPC) 0,22
CELKEM 9,06

CENTRUM NTIS

FTE
Vedeni Centra 0,50
Vedouci vyzkumného programu 4,63
Specialisté v oblasti védy, vyzkumu a vyvoje 107,54
vyzkumny asistent (R1) 16,39
odborny pracovnik ve vyzkumu (R2) 47,98
samostatny vyzkumny pracovnik (R3) 39,82
vedouci vyzkumny pracovnik (R4) 3,36
Akademicti pracovnici 63,07
lektor, asistent 1,60
odborny asistent 28,43
docent 26,14
profesor 6,90
THP a manudlni zaméstnanci 10,02
Ostatni (DPP, DPC) 12,79
CELKEM 198,55

Tabulka 8: Personalni zajisténi Centra v roce 2022 (FTE)
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FAKULTA APLIKOVANYCH VED
’ ZAPADOCESKE UNIVERZITY

V PLZNI
VaV pracovnici Centra
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B Specialisté v oblasti védy, vyzkumu a vyvoje B Akademicti pracovnici

Obrazek 3: Struktura vyzkumnych programu Centra v roce 2022 (VaV pracovnici)
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5.Vyzkumné programy Centra

Odborné aktivity vyzkumnych programu zahrnuji tyto oblasti vyzkumu a vyvoje:

VP1:

— pozndvani a fizeni systém{, odhadu jejich neznamych veli¢in a rozhodovani v podminkach
neurcitosti

— Tizeni mechatronickych soustav a robotl, automatické nastavovani regulatord, optimalni
a robustni fizeni a fizeni hybridnich soustav

— Ttecové a obrazové technologie a jejich vyuZiti pfi rozpoznavani predmétl a jevd,
automatickém feseni uloh, strojovém uceni a reprezentaci znalosti

— vyvoj metod pro zvySeni bezpecnosti, spolehlivosti a Ucinnosti energetickych systému

v pfenosovych a distribucnich siti a diagnostice energetickych zafizeni
VP2:

— vyvoj metod pro analyzu a ovérovani spolehlivosti SW systém(, reprezentace

a vyhledavani informaci a jejich sumarizace a prezentace pro ucely rozhodovani

VP3:
— vyzkum a vyvoj inteligentnich kompozitnich struktur a predikce jejich spolehlivosti,
modelovani dynamicky namahanych konstrukci, proudéni tekutin a jejich interakce

s poddajnou strukturou

VP4:
— vyzkum a vyvoj novych nanostrukturnich tenkovrstvych materidl( a novych plazmovych

zdroju pro jejich pripravu a pro modifikaci povrchu materiala

VP5:
— studium dynamickych systém(, modelovani pomoci nelinearnich diferencialnich rovnic,
numerické a geometrické modelovani a simulace, struktury a metody diskrétni

matematiky

VP6:

— vyzkum a vyvoj metod sbéru, archivace, zpracovani a vyuziti geoprostorovych dat
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6.Zaver

Rok 2022 znamenal pro Centrum navrat do standardnich provoznich podminek, které byly
v letech 2020 a 2021 vyznamné ovlivnény nepfiznivou pandemickou situaci v CR a ve svété.
Byl to zaroven 8. rok plnohodnotného provozu centra, ktery byl zahajen 1. ledna 2015. Po
ukonceni podpory Centra projektem Narodniho programu udrzitelnosti v letech 2015-2020 to
byl zaroven 2. rok, kdy bylo nutné spoléhat pouze na instituciondlni podporu (alokovanou ze
statniho rozpoctu CR dle vysledk hodnoceni vyzkumnych organizaci podle platné metodiky),
dotace projektd ucelové podpory vyzkumu a vyvoje z domdcich ¢i zahranic¢nich zdrojd, vynosy

ze zakdzek smluvniho vyzkumu, pfipadné na vynosy z dalsi ¢innosti.

Centrum si v roce 2022 udrZelo velikost svého vyzkumného tymu, ktery cital 200 pracovnikd.
Celkové vynosy (a zaroven naklady) Centra dosahly v roce 2022 vyse 238 mil. K¢, tj. doslo
k mezirocnimu navyseni rozpoctu Centra o 19 mil. K& Vyse instituciondlni podpory Centra
v roce 2022 dosahla vyse 64 mil. K¢ (27 % rozpoctu), objem ucelové podpory z tuzemskych
zdroj 80 mil. K¢ (34 %), ucelova podpora vyzkumu a vyvoje ze zahranici 15 mil. K¢ (6 %), a
objem smluvniho vyzkumu 20 mil. K¢ (8 %). K vyznamnému narlstu objemu vynost doslo

v poloZce fondy EU, kde se vynosy roku 2021 ve vysi 36 mil. K¢ podafilo navysit na 50 mil. K¢.

Centrum a jeho ¢innost v roce 2022 Ize také hodnotit porovnanim jeho zakladnich parametrt
s hodnotami planovanymi v projektu OP VaVpl. Centrum v roce 2022 vyuzivalo vybudovanou
infrastrukturu (laboratore a jejich vybaveni) pro ucely vyzkumu a vyvoje. Pocet zaméstnancl
Centra dosahl cca 200 osob, pficemz plvodni plan prfedpokladal 192. Podobné porovnani
nabizi rozpocet Centra, ktery dosahl vyse 238 mil. K¢, ¢imz vyznamné prekonal plvodni plan

ve vysi cca 200 mil. K¢.

Pandemie let 2020-2021 se zda byt prfekonana, s jejimi nasledky se ale tuzemské a svétové
hospodarstvi budou potykat v delSim ¢asovém obdobi. | nepfiznivy vyvoj vefejnych rozpoctu
a jejich dopad na ¢&innost a rozvoj vyzkumnych organizaci v CR Ize pouze obtiiné predvidat.
Navzdory nelehkému postpandemickému obdobi, poznamenaném i nejvétSim valecnym
konfliktem v Evropé od konce 2. svétové valky, dokdzalo centrum NTIS udrzet, a v nékterych

pfipadech i navysit objem provoznich prostredkud z vynosu své vyzkumné a vyvojové ¢innosti.
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Rok 2022 byl i rokem pfiprav novych vyzev v ramci evropskych fondd. Programovaci obdobi
2022-2027 prineslo nové moznosti k podpore vyzkumnych organizaci, z nichZ nejvyznamnéjsi
byla vyzva Spi¢kovy vyzkum OP JAK. Centrum v zavéru roku 2022 pfipravovalo G¢ast v nékolika
projektech této vyzvy, a to jak v roli hlavniho fesitele, tak dalSiho Ucastnika projektu. V ramci
doplnéni a obnovy své vyzkumné zakladny se Centrum téz podilelo na pfipravé dvou projektu
v ramci vyzvy programu MSCA-Cofund. V pfipadé prijeti téchto Zadosti by v Centru mohli
pUsobit mladi vyzkumni pracovnici z Evropy i ze svéta za podminek odpovidajicim hospodarsky
vyspélym zemim. Pretrvavajici vyzvou pro vyzkumné tymy Centra jsou soutéZe Evropské
vyzkumné rady a Evropské inovacni rady, jejichz vyuziti by etablovalo Centrum do nejvyssi ligy
evropskych vyzkumnych organizaci. Projekty centra v této soutézi jiz postoupily do druhého

kola hodnoceni, ale i pfes velmi dobré hodnoceni nebyly dosud pfijaty k podpofre.
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7.PRILOHA: Vysledky Centra za rok 2022

V priloze jsou uvedeny pouze zdznamy evidované v univerzitni bibliografické databazi OBD.
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